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Vorwort

Das Ziel aller Lebens- und Futtermittelproduzenten, also auch der Landwirtschaft ist
es, Produkte in hoher Qualitat und ausreichender Menge herzustellen, von denen
keine Gefahr fir das Wohl und die Gesundheit der Verbraucher ausgeht. In der na-
hen Vergangenheit aufgetretene Probleme haben gezeigt, dass dieses Ziel in Aus-
nahmefallen auch verfehlt werden kann.

Um das Risiko zu verringern, dass Lebens- und Futtermittel in Verkehr gebracht
werden, die eine Gefahr fur die Gesundheit von Mensch und Tier darstellen kdnnten,
hat die Europaische Gemeinschaft die Lebensmittel-Basisverordnung Nr. 178/2002
sowie die EU-Verordnungen zur Lebensmittelhygiene Nr. 852/2004, 853/2004 und
854/2004 (,Lebensmittel-Hygienepaket®) erlassen. Sie bilden den rechtlichen Rah-
men fir die Herstellung und Uberwachung von Lebens- und Futtermitteln auf allen
Produktionsstufen einschlief3lich der landwirtschaftlichen Primarproduktion. Sie legen
fest, dass die Verantwortung fur die Sicherheit der in Verkehr gebrachten Produkte
beim Lebens- und Futtermittelunternehmer und damit auch beim Landwirt liegt

Die Verordnungen sehen einzelstaatlichen Leitlinien als Richtschnur fir eine Umset-
zung in der Praxis vor, die jedoch bislang noch nicht existieren. Die Landwirte ben6-
tigen aber so schnell wie moglich Informationen wie sie die Anforderungen der neuen
Verordnungen erftllen kdnnen.

Vor diesem Hintergrund ist der Arbeitskreis ,Getreidelagerung im landwirtschaftlichen
Betrieb” der ALB Bayern e.V. angetreten, fachlich fundierte Informations- und Bera-
tungsunterlagen zum Thema ,Transport und Lagerung von Lebens- und Futtermitteln
entsprechend der EU-Hygieneverordnungen® auf dem Stand der aktuell verfigbaren
Erkenntnisse und der anerkannten ,guten fachlichen Praxis zu erarbeiten. Das Ziel
dieses Infobriefes ist es als Beratungsunterlage dem Landwirt Grundlageninformatio-
nen zu liefern und Hilfestellung bei der Umsetzung im eigenen Betrieb zu leisten.

Neben einer Einfihrung in die Thematik ,EU-Verordnung zur Lebens- und Futtermit-
telhygiene” enthalt dieser ALB Infobrief Hinweise zur Gefahrenanalyse und zur Ein-
schatzung der Risiken fur die Lebens- und Futtermittelhygiene im eigenen Betrieb.
Dies erfolgt mit Hilfe von Fragen und Beispielen zu Gefahren sowie von moglichen
hiervon ausgehenden Risiken. Aufbauend auf die Risikobewertung werden Vor-
schlage zu Vorsichts- bzw. Gegenmalinahmen gemacht. Aufgrund der Vielfalt in den
landwirtschaftlichen Betrieben erheben diese Darstellungen jedoch keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit.

T~
<A|-A-Y§> Infobrief 10-11/2005 Seite 4

~



ALB-Arbeitskreis

,Getreidelagerung im landwirtschaftlichen Betrieb®

Dr. Markus Demmel (Vorsitzender)
Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Institut fir Landtechnik, Bauwesen und Umwelttechnik

Dr. Andreas Weber
Arbeitsgemeinschaft Landtechnik und landwirtschaftliches Bauwesen in Bayern e.V.

Prof. Dr. Josef EckI
Fachhochschule Weihenstephan, Fachbereich Land- und Ernahrungswirtschaft

Gustav Mantel
Amt far Landwirtschaft und Forsten, Wirzburg

Alfons Fischer
Landeskuratorium fur pflanzliche Erzeugung in Bayern e.V.

Dr. Andrea Wenzel
Baywa AG, Sparte Agrar

Dr. Johann Habermeyer
Kuratorium Bayerischer Maschinen- und Betriebshilfsringe in Bayern e.V.

Wolfgang Kupferschmid
Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschaft und Forsten

Hansjorg Jung
Baywa AG, Sparte Agrar

Franz Moser
Bayerischer Bauernverband

Johannes Mautner
Amt fur Landwirtschaft und Forsten, Passau

Marion Kratzmaier
Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Institut fir Ernédhrungswirtschaft und Markt

Michael Knorr
Baywa AG, Abteilung Technik

Florian Schol3berger
Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Institut fir Erndhrungswirtschaft und Markt

T~
<A|-,§§> Infobrief 10-11/2005 Seite 5

~



1 Gesetzliche Vorgaben flr den Transport von Lebens - und Futter-
mitteln

Wie die gesamte Lebensmittelproduktion so unterliegt auch der Transport von Le-
bens- und Futtermitteln in Europa einem hohen Sicherheits- und Hygienestandard.
Grundlage hierfur sind die EU Verordnungen 178/2002 und 852/2004 bzw. 853/2004
(.EU-Hygienepaket fur Lebens- und Futtermittel®).

Dort wird gefordert, dass nicht sichere Lebensmittel, bei denen davon auszugehen
ist, dass sie gesundheitsschadlich oder fur den Verzehr durch den Menschen unge-
eignet sind, nicht in Verkehr gebracht werden durfen.

In gleicher Weise durfen nicht sichere Futtermittel nicht in Verkehr gebracht oder an
der Lebensmittelgewinnung dienende Tiere verflttert werden.

Die Ruckverfolgbarkeit von Lebens- und Futtermitteln, .... ist in allen Produktions-,
Verarbeitungs- und Vertriebsstufen sicherzustellen.

Fur den Transport und die Lagerung von landwirtscha ftichen Produkten auf
der Erzeugungsstufe, die als Lebens- und Futtermitt el verwendet werden sol-
len, bedeutet dies, dass sie so durchzufiihren sind, dass Fremdstoffeintrage
(Eintrage von unerwinschten Stoffen) verhindert wer den.
Die hierzu ergriffenen Mal3hahmen sind zu dokumentie  ren.

Zusatzlich kénnen in Liefervertrdgen bzw. Qualitatsprogrammen verankerte Verein-
barungen zwischen Landwirt und aufnehmender Hand (Lagerhduser, Mihlen oder
Futtermittelwerke) Uber die EU Verordnung hinausgehende Anforderungen beinhal-
ten.

2 Grundlagen der Risikobewertung und Risikobeherrsc hung

Die EU-Verordnungen zur Lebensmittelhygiene verlangen, dass die Risiken fir eine
Beeintrachtigung des hygienischen Zustandes des Lebens- oder Futtermittels auf al-
len Produktionsstufen so gering wie moglich gehalten — auf jeden Fall aber durch den
Lebens- oder Futtermittelunternehmer beherrscht werden missen. Entsprechend
muss sich der Unternehmer daruber im Klaren sein, welche Gefahren und darauf
aufbauend welche Risiken in seiner spezifischen Situation — auf seinem Betrieb - fur
die Lebens- und Futtermittelhygiene bestehen. Wéahrend in der Lebens- und Futter-
mittelindustrie hierzu Methoden der Risikoanalyse auf Basis sogenannter ,Hazard
Analysis and Critical Control Point“ (HACCP — ,Gefahren Analyse und Kritische Kon-
trollpunkte®) Konzepte eingefiihrt wurden, empfiehlt sich fir den landwirtschaftlichen
Betrieb ein deutlich einfacheres Vorgehen zur Risikobeurteilung (Tabelle 2.1).

Ziel des Verfahrens zur Risikobewertung ist, Gefahren und Risiken im Vorfeld zu er-

kennen, zu bewerten und geeignete BeherrschungsmalRnahmen zu deren Verhinde-
rung einzuleiten.
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Dabei kann das Risiko fiir die Beeintrachtigung des hygienischen Zustandes des Le-
bens- oder Futtermittels in Abhangigkeit von der Wahrscheinlichkeit eines Schadens-
oder Schadigungsereignisses und von der ,Schwere” der vom Ereignis hervorgeru-
fenen Auswirkungen in vier Stufen eingeordnet werden.

Tabelle 2. 1: Schema einer einfachen Risikobeurteilung — Risiko in Abhéangigkeit der
Auswirkungen und der Wahrscheinlichkeit des Eintritts einer Schadi-
gung (Gefahr)

Risiko
Auswirkung einer Wabhrscheinlichkeit einer Schadigung (Gefahr)
Schadigung klein mafig grof3
klein gering mittel hoch
manig mittel hoch sehr hoch
groid hoch sehr hoch sehr hoch

Ein geringes Risiko verlangt im Normalfall keine speziellen Beherrschungsmal-
nahmen.

Mittlere, hohe oder sehr hohe Risiken  verlangen zunehmend aufwandigere Be-
herrschungsmafl3nahmen und vor allem auch eine zunehmende Kontrollaktivitat des
Landwirtes, um das Risiko beherrschbar zu halten und eine Schadigung zu vermei-
den.

Das Beurteilen von Gefahren und das Abschatzen von Risiken ist unbewusst Be-
standteil des taglichen Handelns auf dem Betrieb. Vor dem Hintergrund der neuen
EU-Verordnungen zur Lebens- und Futtermittelhygiene sollte die Risikoanalyse je-
doch bewusster durchgefihrt und in Fallen mit hohen oder sehr hohen Risiken mit
einer Dokumentation der getroffenen MalRnahmen zur Gefahrenabwehr verbunden
werden.
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3 Malnahmen zur Verhinderung des Eintrages unerwin  schter
Stoffe beim Transport von Lebens- und Futtermitteln

Die Hygiene von Nahrungs- und Futtermitteln wird bei Lagerung und Transport im
landwirtschaftlichen Betrieb besonders durch mineral6lhaltige (z.B. Kohlenwasser-
stoffe), biologische (z.B. tierische Eiweil3e, mikrobiologische Belastung) und toxische
Stoffe (z.B. Beizmittel) gefahrdet.

Um zu verhindern, dass beim Transport derartige unerwiinschte Stoffe in Lebens-
oder Futtermittel eingetragen werden, mussen geeignete MaRnahmen ergriffen wer-
den.

Diese MalRnahmen betreffen den Transportraum , (Transportfahrzeug: Anhanger,
LKW, Schubkarre), den Transportbehélter (Big-Bag, Sack) oder die Transportein-
richtungen (Lade- und Fordergerate), sowie den eigentlichen Transportvorgang.

Fur diese Bereiche ist vor jedem Transport zu beurt  eilen, ob und welches Risi-
ko besteht, dass beim Transport unerwinschte bzw. v erbotene Stoffe in Le-
bens- oder Futtermittel eingetragen werden und ob u nd mit welchen MaRRnah-
men dieses Risiko beherrscht werden kann.

Hilfestellung hierbei kdnnen ,Schlisselfragen* und entsprechende Bewertungstabel-
len bilden (Frage 1 und Tabelle 3.1):

Frage 1: Besteht ein Risiko, dass es zum Eintrag u  nerwunschter Stoffe beim
Transport von verpackten oder losen Lebens- und Fut  termitteln kom-
men kann?

Tabelle 3.1: Risiko des Eintrags unerwtinschter Stoffe beim Transport von
verpackten oder losen Lebens- und Futtermitteln.

Transportform Risiko eines unerwiinschten Stoffeintrages
Transportraum Transportraum | Transportraum Transportraum
sauber, sauber verschmutzt verschmutzt, nass
trocken nass trocken
verpackt in gering mittel gering hoch

Sacken, Big Bag

lose, gering hoch gering - sehr hoch - sehr hoch
Schittgut hoch
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« Transport von verpackten Produkten:
Beim Transport von verpackten Produkten z.B. in Big-Bag, Sacken oder geschlos-
senen Behéltnissen ist das Risiko einer Kontamination sehr gering, wenn der
Transportraum sauber ist. D.h. leer, frei von Frachtresten, frei von Geruch der
Vorfracht und trocken.

* Transport von Schuttgitern (lose):
Alle Transportmittel — Transportfahrzeuge, -behdlter, -einrichtungen — missen
sauber (absolut leer, frei von Frachtresten, frei von Geruch der Vorfracht und tro-
cken) und fur den Transport von Lebens- und Futtermitteln gee ignet sein, um
mit einem beherrschbaren Risiko den Transport durchfiihren zu kénnen.

3.1 Transportmittel — Transportfahrzeuge

Grundsatzlich sollte das Transportmittel sauber (absolut leer, frei von Frachtresten,
frei von Geruch der Vorfracht und trocken) und fir den Transport von Lebens- und
Futtermitteln geeignet sein, um mit einem beherrschbaren Risiko den Transport
durchfiihren zu kdnnen.

Die Verschmutzung vor Transportmitteln - Transportfahrzeugen durch Reste von an-
deren Stoffen als Lebens- und Futtermittel stellt ein Risiko fur eine Kontamination
von lose zu transportierenden Lebens- und Futtermitteln dar.

Ein Transportmittel ist dann fur den Transport von Lebens- und/oder Futtermitteln
geeignet, wenn die Materialien, aus denen der Transportraum besteht (z.B. Metall,
Holz, Kunststoff inkl. Oberflachenbehandlung), keine Gefahr fur eine Kontamination
darstellen. AuRerdem sollte der Transportraum so beschaffen sein, dass eine griind-
liche Reinigung und ggfs. auch eine Nassreinigung moglich ist.

Beim Transport bestimmter Produkte, die mdglicherweise durch ihre Beschaffenheit
die Oberflachen des Transportraumes angreifen (z.B. Weintrauben, mit Saure kon-
serviertes Getreide), ist es sinnvoll geeignete Materialen (z.B. Edelstahl oder Kunst-
stoffe) zu verwenden oder den Transportraum mit einer geeigneten Plane auszuklei-
den.

Durch eine Risikobewertung kann das Risiko flur einen unerwinschten Stoffeintrag
abgeschéatzt und MalRnahmen zur Beherrschung des Risikos getroffen werden (Fra-
ge 2 und Tabelle 3.2):

Frage 2: Besteht ein Risiko, dass es zum Eintrag u  nerwiinschter Stoffe durch
Verschmutzung des Transportmittels (Anhanger, Conta iner, Schub-
karre) beim Transport von losen Lebens- und Futterm itteln kommen
kann?
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Tabelle 3.2: Beispiele zu Risikobewertung des Eintrags unerwiinschter Stoffe durch
Verschmutzung des Transportmittels beim Transport von losen Lebens-
und Futtermitteln und MalRBhahmen zur Risikobeherrschung

Verschmutzung des Trans-
portmittels — Vorfracht

Risiko

Mafinahmen zur Beherrschung des

(Gefahrenpotenzial) Risikos

keine erkennbare Verschmut- gering besenrein

zung, trocken

nach Transport von Lebens- oder

Futtermitteln

Dungemittel, Kies, Sand, Erde gering besenrein, eventuell Reinigung
Kompost, Grunschnitt, Brannt- mittel Nassreinigung

kalk, Streusalz

Ole- und Fette tierischen Ur- hoch intensive Nassreinigung

sprungs

mit geeigneten Reinigungsmittel(n)

Tierischer Dung

(Gefahr des Eintrags von tieri-
schem Eiweil3 und mikrobiologi-
scher Belastung)

hoch - sehr hoch

intensivste Nassreinigung mit
geeigneten Reinigungsmittel(n) +

Zwischenfrachten wie Kies, Sand, Erde

mineraldlhaltige Produkte zum sehr hoch intensivste Nassreinigung mit
Korrosionsschutz . - .

geeigneten Reinigungsmittel(n) +
(Gefahr des Eintrags von Koh- Zwischenfrachten wie Kies, Sand, Erde
lenwasserstoffen)
Tiermehl sehr hoch intensivste Nassreinigung mit
(Gefahr des Eintrags von tieri- geeigneten Reinigungsmittel(n) +
schem Eiweil3 und mikrobiologi- : .

Desinfektion +

scher Belastung)

Zwischenfrachten wie Kies, Sand, Erde
gebeiztes Saatgut lose sehr hoch Verzicht auf Transport
(Gefahr des Eintrags von toxi-
schen Stoffen)

Haushaltsm{ll, Kiichenabfalle, sehr hoch Verzicht auf Transport
Biomdill

(Gefahr des Eintrags von tieri-

schem Eiweil3 und mikrobiologi-

scher Belastung)

frischer Heil3- und Kaltasphalt, sehr hoch Verzicht auf Transport
Ol, Olreste, Mineraldl

(Gefahr des Eintrags von Koh-

lenwasserstoffen)

kontaminierte Béden sehr hoch Verzicht auf Transport

(Gefahr des Eintrags von Koh-
lenwasserstoffen)

<ALB>
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Moglichkeiten und Vorgehensweise fur eine eventuell notwendige Reinigung sind im
Anhang aufgefuhrt.

Futtermittelunternehmer, dies sind auch alle Landwirte, die Ausgangsprodukte flr
Futtermittel (Getreide, Olfriichte, ...) produzieren, und Landwirte und Lohnunterneh-
mer, die gewerbliche Lebens- und Futtermitteltransporte durchfiihren, sollten sich bei
den Abnehmern ihrer Produkte informieren, ob diese die Einhaltung des ,GMP Stan-
dard fur Stra3entransport im Tierfuttersektor” (GMPO07) des hollandischen Verbandes
der Futtermittelhersteller (PDV) verlangen. Dieser enthélt klar definierte Vorgaben,
insbesondere eine standig aktualisierte ,Transportausschlussliste®, die Futtermittel-
transporte nach bestimmten Vorfrachten grundsatzlich verbietet (abrufbar im Internet:
http://www.pdv.nl/deutsch/kwaliteit/regeling_diervoedersector/page367.php).

3.2 Transportvorgang

Auch beim eigentlichen Transportvorgang von Lebens- und Futtermitteln ist daftr
Sorge zu tragen, dass keine unerwiinschten Stoffe in das Erntegut eingetragen wer-
den und der hygienische Zustand verschlechtert wird.

Fur die Auswahl von Schutzmal3inahmen (,BeherrschungsmalRinahmen®) empfiehlt
sich wiederum mogliche Risiken beim Transport zu ermitteln und zu beurteilen (Fra-
ge 3 und Tabelle 3.3).

Frage 3: Besteht ein Risiko, dass es wahrend des e igentlichen Transportvor-
ganges zum Eintrag unerwinschter Stoffe durch Situa tionen auf dem
Transportweg, durch Witterung, etc. kommen kann?
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Tabelle 3.3: Beispiele zur Risikobewertung des Eintrags unerwinschter Stoffe beim
Transport von losen Kdrnerfrichten und Maflinahmen zur Beherrschung

des Risikos

Situation — Bedingungen — Witte-
rung beim Transport
(Gefahrenpotenzial)

Risiko

Mafinahme zur Beherrschung
des Risikos

kurze, bekannte, unproblematische
Transportwege, stabile Witterung

gering

keine

kurze, bekannte, unproblematische
Transportwege, instabile Witterung

(Durchnassung durch Regen)

gering

Abdeckplane bereithalten

langere, bekannte, unproblemati-
sche Transportwege

(Durchnéassung durch Regen)

gering

Abdeckplane bereithalten

langere, unbekannte, Transportwe-
ge
(Durchnéassung durch Regen, Ein-

trag StraBenschmutz auf ungtinsti-
gen Wegstiicken)

gering - hoch

Abdeckung mit Plane

Zwischenlagerung des Erntegutes
auf dem Transportanhanger

(Durchnéassung durch Regen, Ein-
trag von Schmutz, Vogel-, Katzen-
kot)

gering - hoch

Abdeckung mit Plane

Auch bei der Zwischenlagerung auf dem Transportmittel sind MalRhahmen zum
Schutz vor auReren Einfliussen erforderlich. Um zu verhindern, dass Regen, Spritz-
wasser, Staub oder Kot von Vdgeln, Nagern und Katzen eindringen, ist eine Abde-

ckung mit einer Plane sinnvoll.

Generell missen Abdeckplanen auf den Innenseiten trocken und sauber sein.

\LB>
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4  Sichere/Hygienische Annahme-, Reinigungs- und F6 -
dertechnik

Innerhalb kurzer Zeitspannen mussen in landwirtschaftlichen Lagern wahrend der

Erntezeit groRe Kérnermengen entweder als Lebens- oder Futtermittel sicher ange-

nommen, gereinigt und in die Lagerzellen transportiert werden.

Hierbei sind die Risiken durch geeignete Mal3hahmen so zu minimieren, dass

- keine Vermischung des Lebensmittels/Futtermittels (z. B. mit Sojaschrot, anderen
Futtermitteln oder anderen Getreidearten) erfolgt,

- die Produktqualitat des Lebensmittels/Futtermittels nicht nachteilig beeinflusst
wird,

- eine Kontamination des einzulagernden Lebensmittels/Futtermittels mit uner-
wlnschten Stoffen ausgeschlossen wird.

4.1 Annahmegosse, Schuttgosse

Sauberkeit und Reinlichkeit im Umgebungsbereich reduzieren generell die Gefahr
von unerwinschten Stoffeintragen in das Lagergut Uber die Annahmevorrichtungen.

e von Kornerfriichten in
unschten

Frage 4: Besteht ein Risiko, dass es bei der Annahm
der Annahme- oder Schittgosse zum Eintrag von unerw
Stoffen kommen kann ?

Tabelle 4.1: Beispiele fur Risiken und Mallnahmen zur Risikobeherrschung bei der
Annahme von Koérnerfriichten

Situation — Bedingung
bei der Einlagerung
(Gefahrenpotenzial)

Mafinahmen zur Beherrschung des

Risiko Risikos

Eindringen von Grund-
wasser in die Annahme-
grube

gering bis hoch
(je nach Grundwasserstand
und Bauausfuhrung der An-

Wasserundurchlassige Ausfiihrung
der Schiittgosse

(Gutdurchfeuchtung m. nahmegrube)
Schimmelbildung)
Eintrédge unerwiinschter mittel bis hoch » Geschitzte Lage der Annah-

Stoffe in die Annahmegru-
be

(chemische Verunreini-
gung; Hygienebeeintrach-
tigung)

(unerwiinschte Stoffeintrage aus
dem Annahmebereich; Verun-
reinigungen durch tierische
Schadlinge)

megrube

e Abdeckung der Schittgosse
bei Nichtgebrauch

» Keine Lagerung von Produk-
ten (z. B. Dungemittel, Folien,
Beizgut usw.) bei der Annah-
megrube

* kein Abstellen von Geraten
oder Maschinen im Bereich
der Annahmegrube

Vermischungen mit ande-
ren Fordergutern

gering

Restlosentleerung bzw. geeignete
Fordertechniken fur die Restlosentlee-
rung

<ALB>
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4.2 Reinigung

In Abhangigkeit von der Verunreinigung der Ausgangsware mit Fremdbesatz (Spreu,
Stroh, Unkrautteilen, Unkrautsamen) verbessert eine Getreidereinigung grundsatzlich
die Sicherheit der Lagerhygiene und Lagerstabilitdt. Je nach eingesetzter Technik
wird folgende Reinigungsintensitéat erreicht:

* grobe Vorreinigung mit Windsichter - Reinigung nach Gewicht,

* Trommelreiniger - Reinigung nach Gewicht und Grol3e.

4.3 Fordertechniken fur die Befullung und Entnahme

In landwirtschaftlichen Betrieben sind sowohl mobile als auch fest installierte Beftll-
und Entnahmetechniken im Einsatz.

Frage 5: Besteht ein Risiko, dass es bei der Befil lung und Enthahme von Kor-
nerfrichten durch die Fordereinrichtungen zum Eintr ag von uner-
winschten Stoffen in das Lagergut kommen kann ?

* Mobile Beflllung/Entnahme

Flachlager werden héaufig mit Frontladern, Staplern, Radladern, Schnecken und For-
derbandern beflllt und entleert.

Tabelle 4.2: Beispiele fur Risiken und Mal3hahmen zur Risikobeherrschung bei der
mobilen Lagerbefillung/-entnahme

Situation — Bedingung Risiko MaRnahmen zur Beherrschung des
(Gefahrenpotenzial) Risikos
durch verunreinigte Fordergera- gering bis hoch le 3.2 Transportmittel
te . (Beachtung der Vorfrachten; entspre-
(Laderschaufel, Schnecke, For- | € nach Verschmutzung | oo Reinigungsintensitét bei Ver-
derband) schmutzung)
Eintrage unerwinschter Stoffe | Gerﬁinigter,dsauberer Arbeitsbe-
reich vor und im Lager
durch den Lader selbst gering bis hoch Saub ten d q
.. . aubere Reifen des Laders
(Olverluste, Verluste von Kuhl- je nach Maschinenzu- o o _
flissigkeit, Verschmutzung der stand und Verschmut- | *  Keine Ol-, Kihlmittel- und Treib-
Réader, Verschmutzung des Ar- | zung der Arbeitsflachen stoffverluste durch den Lader
beitsbereichs) (einwandfreier technischer Zustand,;
gereinigte Maschine)
Eindringen von Nagern, Tieren . . e VerschlieBen des Lagers nach den
; ! mittel bis sehr hoch : -
und Vogeln in das Lager Arbeitsvorgangen
(Eintrage unerwinschter Stoffe, je nach Lagerbauart « fachgerechte Bekampfungsmalfi-
. und Lagerzustand
Hygieneprobleme) nahmen
UngleichmaRige Bellftung des e Gleiche Fullhéhe bei der Einlage-
Lagergutes gering rung
(Hygieneprobleme) » Sachgerechte Beliftungstechnik
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» Stationare Befullung/Entnahme

Stationare Beflll-/Entnahmetechniken foérdern das Gut entweder mechanisch oder

pneumatisch.

Tabelle 4.3: Beispiele fur Risiken und Mal3hahmen zur Risikobeherrschung bei der
stationaren Befullung/Entnahme

Situation — Bedingung

(Gefahrenpotenzial)

Risiko

Maflnahmen zur Beherrschung

des Risikos

Gutvermischung

gering bis mittel

Sortenreine Fordertechnik

Eintrage unerwiinschter
Stoffe aus der Umgebung

gering bis mittel

Abgedeckte Fordereinrichtungen

Eintrage unerwiinschter
Stoffe durch Ablagerungen
und Transportresten an For-
deranlagen

(Vermehrung von Pilzen,
Bakterien usw., Vermehrung
von Schadlingen)

gering

Transportmittelreinigung

Zwischenlagerung

(Gefahr der Fremdstoffkon-
tamination der Lagerhaufen,
Gefahr durch Nagerzutritt,
Voégel usw.)

gering bis mittel

Ausreichende Einlagerungsleistung
(10-40 t/h) fur ztigigen Abtransport

Beschadigungen der Korner bei der Forderung z.B. durch defekte Rohrverbindungen
sind zu vermeiden, weil dadurch das Risiko fur einen Schéadlingsbefall (z. B. Mehlka-
fer) erhoht ist. Die Forderaggregate sind deshalb auf scharfe Kannten und abge-
schliffene Auslaufe regelmalig zu Uberprufen.

<ALB>
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5 Lagerung von Kornerfriichten

5.1 Lagerrdume und Lagereinrichtungen

Grundsatzlich sollte (wie auch der Transportraum) der Lagerraum oder die Lagerein-
richtung sauber (absolut leer, frei von Geruch und trocken) und fur die Lagerung
von Lebens- und Futtermitteln geeignet  sein, um mit einem beherrschbaren Risiko
die Lagerung durchfihren zu kénnen.

Auch flir die Lagerung ist deshalb zu beurteilen, ob und welches Risiko be-
steht, dass unerwiinschte bzw. verbotene Stoffe in L  ebens- oder Futtermitteln
eingetragen werden und ob und mit welchen Maflinhahmen dieses Risiko be-

herrscht werden kann

Ein Lagerraum — eine Lagereinrichtung ist dann fir die Lagerung von Lebens-
und/oder Futtermitteln geeignet, wenn von den Materialien, aus denen der Lager-
raum besteht (z.B. Metall, Holz, Kunststoff, Beton inkl. Oberflachenbehandlung), kei-
ne Gefahr flr das Lagergut ausgeht. Von den mit dem Lagergut in Kontakt kommen-
den Oberflachen darf keine Gefahr ausgehen.

Von einer Behandlung von Holz mit Farben oder Holzschutzmitteln geht zumeist ein
ebenso grol3es Risiko aus wie von der Ausbesserung der Beschichtung von Metall
(z.B. Zinkspray) oder der Verarbeitung von nicht lebensmittelgeeigneten Dichtstoffen
(z.B. Bauschaum, Sanitarsilikon)

Durch eine Gefahrenanalyse kann das Risiko fur einen unerwtinschten Stoffeintrag
abgeschéatzt und MalRnahmen zur Beherrschung des Risikos getroffen werden (Fra-
ge 6 und Tabelle 5.1):

Frage 6. Besteht ein Risiko, dass es zum Eintrag u  nerwinschter Stoffe durch
Verschmutzung des Lagerraumes, der Lagereinrichtung oder ihrer
Umgebung kommen kann?
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Tabelle 5.1: Beispiele zur Risikobewertung des Eintrags unerwtinschter Stoffe durch
Verschmutzung des Lagerraumes bzw. der Lagereinrichtung

Situation — Bedingungen Risik Maflnahmen zur Beherrschung
isiko
(Gefahrenpotenzial) des Risikos

keine erkennbare Verschmutzung,
trocken nach Lagerung von Le- gering besenrein
bens- oder Futtermitteln

sichtbare Staubablagerung im La-

gerraum gering besenrein, eventuell Reinigung
Rickstéande von ehemaligem La- mittel

gergut (Lebens- oder Futtermittel) Reinigung
(Vermischung)

Auftreten von Lagerschadlingen hoch sachgerechte Schadlingsbekamp-
(Qualitatsminderung, Verluste, Hy- fung mit Dokumentation der MaR3-
gieneprobleme) nahme

Lagerraume oder Lagereinrichtungen sollten so beschaffen sein, dass eine grundli-
che Reinigung einfach und sicher méglich ist. Glatte, hygienisch einwandfreie Ober-
flachen bei Boéden und Wanden erleichtern dies. Je weniger Fugen, Ritzen, Hohl-
raume und schwer bzw. unzugangliche Bereiche ein Lagerraum aufweist, desto
leichter kann er kontrolliert und sauber gehalten werden.

Da Feuchtigkeit den Verderb von Getreide hervorruft, muss durch einen geeigneten
Bodenaufbau das Lagergut gegen aufsteigende Feuchtigkeit geschitzt werden. E-
benso muss das Getreidelager gegen Eindringen von Feuchtigkeit oder Wasser von
Oben geschitzt sein. Dies setzt ein dichtes Dach des Gebaudes in dem sich das La-
ger befindet oder des Aul3ensilos voraus, von dem auch kein Kondenswasser abtrop-
fen sollte.

Auch sollten in direkter Umgebung des Getreidelagers keine unerwinschten Stoffe
gelagert werden bzw. sollte dort nicht mit solchen Stoffen gearbeitet werden. Die La-
gerung von Diinge- und Pflanzenschutzmitteln oder von Olen und Schmierstoffen
stellt hier ebenso wie der Betrieb einer Beizanlage im gleichen Raum oder ohne Ab-
trennung zum Getreidelager eine nicht unerhebliche Gefahr dar.

Frage 7. Besteht ein Risiko, dass es zum Eintrag u  nerwinschter Stoffe durch
Lagerung oder Umgang mit unerwtnschten Stoffen in d er Nahe / Um-
gebung des Lagerraumes, der Lagereinrichtung kommen kann?

T~
<A|-,§§> Infobrief 10-11/2005 Seite 17

~



Tabelle 5.2: Beispiele zur Risikobewertung des Eintrags unerwtinschter Stoffe durch
Lagerung oder Umgang mit unerwinschten Stoffen in der Nahe / Um-
gebung des Lagerraumes und der Lagereinrichtungen

Situation —Bedingungen Risik Malinahmen zur Beherrschung
isiko

(Gefahrenpotenzial) des Risikos

keine Lagerung bzw. kein Um- erin keine

gang mit unerwiinschten Stoffen gering

Lagerung von Dungemitteln mittel ]

(Vermischung) raumliche Trennung vornehmen

Lagerung von Pflanzenschutzmit- . Lagervorschrift einhalten,

teln, Mineraldlen, Farben, ... mittel - hoch

raumliche Trennung vornehmen

Betrieb einer Beizanlage mittel - hoch raumliche Trennung vornehmen

Die bauliche Ausfuhrung der Gebaudehiille von Getreidelagern bzw. die Lagerein-
richtung selbst sollten so gestaltet sein, dass Nagetiere (Ratten und Mause), Vogel
(Tauben und Spatzen) und andere Tiere (Katzen, Hunde) nicht eindringen und eine
Verschmutzung des Getreides verursachen kénnen.

Um das Risiko einer Verunreinigung durch andere Fremdkérper (z.B. Glassplitter) zu
vermeiden, sollten Beleuchtungseinrichtungen tdber dem Getreide mit Splitterschutz
versehen werden oder so angeordnet werden, dass beim Bruch keine Splitter in das
Getreide fallen kbnnen.

* Flachlager

Grol3e ebenerdige Getreidelager — Flachlager haben in der Vergangenheit aufgrund
des niedrigen Kapitalbedarfes und der Mdoglichkeit der variablen Nutzung grof3e
Verbreitung erlangt.

In Bezug auf die Lagerhygiene stellt die grol3e offene Oberflache des Getreides ein
Risiko fir eine Verschmutzung besonders durch Tiere (Nager, Katzen, Vogel) dar.
Ebenso ist die alternative Nutzung des leeren Lagers kritisch zu hinterfragen, da sie
unter Umstanden zu Verschmutzungen fihren kann (Maschinenlagerung mit Austritt
von Olen) die nur schwer bzw. mit groBem Aufwand vor der Getreideeinlagerung be-
seitigt werden konnen.

Fur die spatere Gesunderhaltung des Getreides im Flachlager (Kapitel 5.2) ist der
Einbau oder das Einbringen von Beluftungskanalen in entsprechendem Abstand (< 4
m in Abh&ngigkeit von der Schitthéhe) sowie ein Bellftungsgeblase sinnvoll, da ein
Umlagern hier mit einem sehr hohen Aufwand verbunden ist..

Wird eine Lagerhalle kurzzeitig (< 1 Woche) als Getreide - Zwischenlager genutzt,
dann gelten die gleichen Anforderungen hinsichtlich der Sauberkeit wie fir das
Flachlager bzw. das Lager allgemein. Auf die Bellftungsmdglichkeit kann eventuell
verzichtet werden. Verschmutzungen mit Mineral6len stellen ein hohes Risiko dar.
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<&—m/§> Infobrief 10-11/2005 Seite 18




Das Unterlegen einer stabilen Folie (neue Silofolie) kann dieses Risiko vermindern,
fuhrt jedoch zumeist zu Behinderungen bei der Entnahme.

Bei der kurzzeitigen Zwischenlagerung im Freien gelten dieselben Anforderungen an
den Untergrund hinsichtlich Sauberkeit wie im Hallenlager. Zum Schutz vor dem Ein-
trag unerwinschter Stoffe (Regen- und Oberflachenwasser, Schmutz und Staub) ist
eine Abdeckung und geeignete Wasserableitung notwendig.

* Hochlager — Hochsilo

Hochlager bzw. Hochsilos nutzen den Lagerraum besser als Flachlager, sind aber
mit einem hoheren Kapitalbedarf sowohl fur die Erstellung selbst als auch fur die
Ausriistung mit Fordereinrichtungen verbunden.

Runde Behalterformen herrschen aus statischen Grinden und wegen geringerer In-
vestitionskosten vor, Viereckbehalter haben den geringsten Grundflachenbedarf. Als
Baumaterialien dienen Metall, Holz und gelegentlich Beton. Glatte Wand-
Oberflachen ohne Fugen und Ritzen erleichtern die Reinigung und bieten Lager-
schadlingen keine Rickzugsmadglichkeiten. Die Reinigung der Wandflachen bei Be-
halterhdhen > 5 m ist zumeist schwierig und gefahrlich.

Der Siloboden muss gegen aufsteigende Feuchtigkeit schitzen. Gegen Feuchtig-
keits- und Wassereintrag von Oben schitzt ein intaktes Gebaudedach. Auch im
Hochsilo sind Moglichkeiten fur eine Lagerbeliftung vorzusehen.

Im Freien aufgestellte Getreidesilos benétigen ein dichtes, hinterliftetes Dach (Kon-
denswasser). Kondensatbildung kann auch an den Randzonen zu den Aul3enwén-
den zu Problemen fihren und den Reinigungsaufwand erhéhen.
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5.2 Lagertuberwachung und Gesunderhaltung
(Qualitatssicherung bei der Lagerung von Kérnern)

Probleme in Getreidelagern lassen sich grundsatzlich reduzieren, indem gereinigte,
trockene Korner von einwandfreier Qualitat in saubere Zellen eingelagert werden.

Kdrner sind wahrend der Lagerphase gefahrdet durch:
* Schadinsekten (Kornkafer usw.)
» Mikroorganismen (Lagerpilze, Hefen, Bakterien)
» Tierische Eintrage durch Mause, Ratten, Vogel, Katzen, Hunde

Frage 8: Besteht ein Risiko, dass es wahrend der L  agerung zum Eintrag uner-
winschter Stoffe bzw. zu Beeintrachtigungen der Qua  litat oder des
Gesundheitszustandes des Lagergutes kommen kann?

Tabelle 5.3: Beispiele fur Risiken und MalRnahmen zur Risikobeherrschung wah-
rend der Lagerung von Koérnerfriichten *

Situation —Bedingungen Risiko MaRnahmen zur Beherrschung des
(Gefahrenpotenzial) Risikos

e Lagerzustand

(saubere glatte Wande, Bbden; kei-
. ne Ernteriickstande und Ablagerun-
Schadinsekten _ _ gen in den Lagerzellen)
(Qualitatsminderung, Verluste, mittel bis hoch L ib h
Hygieneprobleme) ’ ageruberwachung
e Kuhlung, Beliiftung

« Bekampfungsmalnahmen

Mikroorganismen - Vermehrung »  Feuchte und Temperatur der Kérner
von Lager- Schimmelpilzen, He- (lagergerecht)
fen und Bakterien _ .

_ _ ) « Einlagerung gereinigter Kérner
(Qualitatsminderung, Bildung mittel bis hoch . )
von Mykotoxinen; die gesetzli- e Temperaturiberwachung im Lager

chen Grenzwerte fur die Ver-
wertung als Lebens- und Fut-
termittel sind zu beachten)

« Kuhlung/Beliuftung/Umlagerung

Tierische Schadlinge e Verwehrung des Lagerzutritts

(Nager, Vogel, Tiere; Eintrage mittel bis hoch (siehe Punkt 5.1)
von Fremdstoffen, Hygieneprob-

leme, Krankheitsiibertragung) *  BekampfungsmaBnahmen

* Grundvoraussetzungen fir eine sichere Getreidelagerung:
* ein lagergerechter Feuchtigkeitsgehalt der Kérner von < 14%,
* eine lagergerechte Temperatur der Kérner von < 8-10C,
¢ ein Schwarzbesatz < 1%,
e kein Schadlingsbesatz,
* Kornbeschadigungen <4%.
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Insbesondere starker mit Fusarien belastetes Erntegut sollte intensiv vor dem Einla-
gern gereinigt werden. Strohteile und Schmachtkérner sind nédmlich in der Regel
starker mit Toxinen belastet als das vollstandig ausgebildete Korn.

Eine oft unterschatzte Gefahr fur die Qualitat des Lagergutes stellen die sogenann-
ten Lager-(Schimmel-)pilze dar. Lagerpilze und Mikroorganismen vermehren sich,
wenn ausreichend Wasser im Erntegut und hohe Temperaturen vorhanden sind.
Je nach Intensitat beeintrachtigt Schimmelbildung im Lager die Qualitat der Kérner
wie folgt:

* durch einsetzende Geruchs- und Geschmacksveranderungen

* durch Mykotoxinbildung,

» bei starkerem Schimmelbefall durch Verklumpung und Brtickenbildung

im Lager.

Gefahrlich sind die entstehenden Stoffwechselprodukte (Mykotoxine = Pilzgifte), die
sich weder durch Reinigen noch durch Erhitzen beseitigen lassen. Getreide mit einer
gesundheitlich und toxikologisch bedenklichen Mykotoxinbelastung darf nicht in den
Verkehr gebracht werden. Es ist auch als Futtermittel nicht mehr geeignet. Die gel-
tenden, zulassigen Grenzwerte sind zu beachten.

Das Getreide mit Aul3enluft zu bellften gehért zu den einfachsten Malinahmen, um
in den Lagerprozess wirkungsvoll einzugreifen. Getreidelager sollen deshalb Beluf-
tungseinrichtungen aufweisen. Schon bald nach der Einlagerung lasst sich bei ent-
sprechenden Aul3entemperaturen Getreide mit kalter Nachtluft um 5 bis10 € abkuh-
len. Durch Lagerbellftung muss die Temperatur der Kérner in der Folgezeit mog-
lichst schnell auf ein unkritisches Niveau heruntergekuhlt werden. Anzustreben ist ei-
ne unkritische Lagertemperatur von 8 bis 10C. Grenzen erreicht dieses einfache
Verfahren der Lagerbellftung, wenn die Auf3enluft auch im Sommer so warm ist,
dass kein groRerer Kihleffekt zustande kommt. Der Einsatz von Kornerkihlgeraten
erlaubt dagegen auch bei schwierigsten Witterungsverhéltnissen die problemlose
Kihlung der eingelagerten Ware.

= Vorsicht bei Temperaturerhbhungen im Lagergut—H  andlungsbedarf !

Qualitatsschaden bis hin zum Verderb des Gutes sowie Masseverluste zeigen sich
durch eine Erwarmung im Kornerstapel an. Zur Kontrolle sollen deshalb regelméaRig,
insbesondere zu Lagerungsbeginn, Temperaturmessungen durchgefuhrt und doku-
mentiert werden. Eingebaute Temperaturfuhler erleichtern bei grof3eren Anlagen in
Verbindung mit elektronischen Uberwachungsgeraten die Arbeit. Braugerste und
Saatgut stellen besonders hohe Anforderungen an die Pflege des Lagergutes.
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Anhang

Mdoglichkeiten der Reinigung von Transport- und Lage rraum

Bei einer Reinigung zur Verminderung des Risikos des Eintrages von unerwiinschten
bzw. nicht erlaubten Stoffen in Lebens- und Futtermittel (,BeherrschungsmalRinahme)
kann als Hilfe fur das erforderliche Vorgehen das Reinigungsschema des GMP-
Standards herangezogen werden (,GMP-Standard fur Stra3entransport im Tierfutter-
sektor (GMPQ7)") abrufbar im Internet unter
http://www.pdv.nl/deutsch/kwaliteit/regeling_diervoedersector/page367.php).

Dort werden Empfehlungen gegeben, die von der Produktkategorie der Verschmut-
zung / Vorfracht abhéangen.

Trockene Reinigung

Im Falle eines Transports von ausschliel3lich trockenen, neutralen Stoffen kann
eine trockene Reinigung ausreichend sein. Bei einer Trockenreinigung wird das
Fahrzeug und der Behalter im Leerzustand durch Saugen, Ausblasen oder Fegen
gereinigt. Schwer erreichbare Stellen sind nétigenfalls von Hand zusatzlich zu rei-
nigen.

Wenn nach der Reinigung das Ergebnis nicht ausreichend erscheint, hat nachfol-
gend eine Nassreinigung zu erfolgen.

Reinigung mit Wasser

Nach dem Transport von beispielsweise feuchten, klebrigen Stoffen oder poten-
ziell schadlichen Chemikalien ist eine Reinigung mit Wasser erforderlich. Bei offe-
nem Transportmittel kann am besten ein Hochdruckreiniger mit Flachstrahldise
bei einem Druck von mindestens 25 bar oder ggf. hbher verwendet werden. Bei
der Entfernung von Chemikalien (z.B. Mineraldiinger) sollte heil3es Wasser (Tem-
peratur 60 T oder mehr) verwendet werden, um die L 6slichkeit der Chemikalien
zu erhdhen. Schwer erreichbare Stellen sind erforderlichenfalls separat zu reini-
gen. Anschlieend ist der Transportraum durch ausreichende Luftung zu trock-
nen.

allgemeines Reinigungsverfahren ,Nassreinigung"“

Reihenfolge MalRnahmen

Reste der vorherigen Ladung mdglichst weitgehend und maéglichst

1 trocken entfernen

2 Vorspulen mit kaltem oder nétigenfalls heil3em Wasser und schwer
zugangliche Stellen von Hand reinigen

3 Hochdruckreinigung mit Wasser

4 Trocknen
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Reinigung mit Wasser und Reinigungsmitteln

Bei eiweil3reichen oder fetthaltigen Ladungen oder wenn eine Reinigung mit kla-
rem Wasser nicht ausreicht muss ein Reinigungsmittel verwendet werden. Um
Fette leichter zu entfernen ist eine erhdhte Wassertemperatur aber nicht mehr als
60 T (Eiweil3gerinnung und Verkleben) notwendig und ein mafig alkalisches
Reinigungsmittel empfohlen. In speziellen Fallen bei kalkhaltigen Materialien ist
ein Saurereiniger zu bevorzugen.

allgemeines Reinigungsverfahren ,Nassreinigung mit Reinigungsmitteln”

Reihenfolge MalRnahmen

Reste der vorherigen Ladung mdglichst grindlich und mdéglichst trocken

1 entfernen

2 Vorspulen mit heilem Wasser (max. 60 C) und schwer zugangliche
Stellen von Hand reinigen

3 Transportbehalter mit Schaum— oder Gel-Reinigungsmittel behandeln

4 Nachspulen mit Wasser von ca. 60 C

5 Trocknen

Reinigung mit Wasser und Reinigungsmitteln und ansc hlieRende Desinfek-
tion

Eine Desinfektion ist nur notwendig, wenn eine mikrobiologische Verunreinigung
des Transportmittels gegeben ist. Diese kann in den meisten Fallen nur nach ei-
ner Reinigung mit Wasser und Reinigungsmittel effektiv erfolgen. Es durfen nur
Desinfektionsmittel eingesetzt werden, die zur Verwendung fur die Lebensmittel-
industrie zugelassen sind.

Ist eine ausreichende Reinigung nicht moglich, kann durch eine geeignete Ausklei-
dung des Transportraumes z.B. durch eine Plane das Transportmittel zum Transport
verwendbar gemacht werden.
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