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Das Wasser direkt an die Kartoffelwur-
zeln bringen und die Verluste so gering
wie moglich halten: Mit Hilfe von

Ein- oder Mehrwegschlauchen auf oder
zwischen den Dammen ist das machbar.
Fiinfjahrige Versuchserfahrungen
zeigen, wie sich die Technik sinnvoll
einsetzen lasst und welche Kosten

die Kartoffelerzeuger erwarten.

ropfbewisserung unterscheidet
sich von der weit verbreiteten
Trommelberegnung mit Einzel-
kreisregner in wesentlichen Punkten:
Das Verfahren ist besonders wassereffi-
zient, energiesparend und kulturver-
triglich. Der Arbeitsaufwand wihrend
der Bewisserungsperiode ist gering.
Das Wasser wird mit max. 2,5 bar
Eingangsdruck in die Tropfschliuche
gepumpt. Der Energicaufwand hierfiir
ist vergleichsweise gering. Entlang der
Schliuche fillt der Druck auf bis zu 0,4

Abb. 1: Grundprinzip der Tropfbewasserung

bar ab. Die Tropfer sind in regelmafi-
gen Abstinden von 30-80 cm an die
Innenwinde der Schliuche geschweifit.
Das gewihrleistet gleichmiflig verteilte
Wassergaben bis 750 Meter Schlauch-
linge.

Bei Troptbewisserung werden nur die
Bereiche unter den Tropfstellen durch-
feuchtet (Abb. 1). Mit zunechmender
Schwere der Boden nehmen seitlich wir-
kende Saugkrifte zu, sodass das Wasser
sich zunehmend auf horizontaler Ebene
ausbreitet: Die Durchfeuchtungszonen
werden breiter und es kénnen Schliu-
che mit grofleren Tropferabstinden
zum Einsatz kommen. Nur ein Teil der
Bodenoberfliche wird befeuchtet, das
Kraut bleibt trocken. Deshalb ist nach
Tropfbewisserung die direkte Verduns-
tung tiber die Boden- und Krautoberfli-
che geringer als nach flichendeckender
Beregnung oder nach natiirlichen Nie-
derschligen.

Voraussetzung hierfiir ist allerdings,
dass die Pflanzenbestinde noch kein ge-
schlossenes Blattdach ausgebildet ha-
ben. Die eingestrahlte Energie wird in
diesem Fall nicht vollstindig iiber ver-
dunstendes Wasser abgefiihrt, sondern
zum Teil an der trockenen Bodenober-
fliche reflektiert. Es verdunstet dann
weniger; diese Wassermenge ldsst sich
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Abb. 2: Verlegen der
Tropfschlduche in die Dammkrone

einsparen. Bei geschlossenem Blattdach
sind weitere Einsparungen moglich,
weil nach einer Trockenperiode mit lau-
fender Tropfbewisserung die Boden
Starkniederschlige jederzeit besonders
gut aufnehmen koénnen. Dies vermin-
dert Oberflichenabfluss und Sickerwas-
serbildung (s. auch ,,strategisch wissern®).

Auf dem Damm oder dazwischen

Es gibt drei Verfahren, um die Tropf-
schliduche zu platzieren (s. Abb. 3):
% Dammkronenverfahren (DKV): ent-
lang der Dimme in die Dammkrone
m Zwischendammverfahren (ZDV): je-
weils zwischen den Dimmen; das ist
aber uniiblich, da hohe Schlauchkosten
und wenig effizient
W reduziertes Zwischendammverfahren
(red. ZDV): zwischen jeden zweiten
Damm

=» Beim Dammkronenverfahren wird
der Hauptwurzel- und Knollenbildungs-
bereich unmittelbar durchfeuchtet und
gekiihlt. Das ist der wesentliche Vorteil
dieser Schlauchposition (Abb. 2).

=» Beim Zwischendammverfahren lie-
gen die Schliuche um ca. 25 cm tiefer.
Entsprechend geringer ist dann auch die
durchwurzelte Bodensubstanz unter
den Tropfern, die Wassergaben pflan-
zenverfiigbar zwischenspeichern kann.
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Bei schweren Boden werden die Wasser-

gaben zum Teil in die Dimme gesaugt.
=» Das reduzierte Zwischendammver-
fahren hat nur die Hilfte an Tropfstel-
len pro Flicheneinheit. Dadurch verrin-
gert sich die Bodenpufferkapazitit
nochmals deutlich. Einzeltagesgaben
von mehr als 4-5 mm sind dann ohne
Sickerwasserbildung nicht moglich.

Boden nicht austrocknen lassen

Trocknen Boden aus, sinkt die Menge
an pflanzenverfligbarem Bodenwasser.
Dann steigt die Saugspannung tiberpro-
portional an — entsprechend nehmen
auch die Krifte zu, mit denen der
Boden das verbleibende Wasser festhilt.
In diesem Mafle steigt auch der Ener-
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Abb. 2a: Ausgehend von der Tropfstelle
durchnasst beim Dammkronenverfahren
der Boden in Form einer von der Bodenart
abhangigen Kuppelform
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gicaufwand, den die Kartoffelbestinde
aufbringen miissen, um sich das Wasser
anzueignen. Deshalb ist es nicht sinn-
voll, mit der Bewisserung zu warten,
bis sich der pflanzenverfiigbare Boden-
wasserspeicher weitgehend entleert hat.
An heiflen Sommertagen wiren die
Pflanzen dann nicht in der Lage, die be-
notigte Energie fiir die Wasseraufhahme
aufzubringen. Dafiir steht nur eine
kurze Zeit zur Verfiigung. Die Folge
wiren trockenstressbedingte Wachs-
tumsstorungen mit Ertrags- und Quali-
titsverlusten.

Bei den Zwischendammverfahren
sprechen weitere Griinde fiir einen zei-
tigen Bewadsserungsstart: Zum einen
nimmt die Wasserleitfihigkeit von Bo-
den mit zunehmendem Feuchtegrad

Abb. 3: Verfahren der Tropfbewésserung im Uberblick

s . Zwischendamm
Schlauchposition: Dammkrone Zwischendamm -

‘ . 14 km = 4,5 Rollen =110 kg 0
Tropfschlauch/ha: (bei 0,15 mm Wandstirke) 50%
Arbeitsbelastung: hoch etwas geringer geringer
L — Hauptwurzel- Distanz zu Hauptwurzelbereich

4 9 bereich weniger Bodensubstanz unter Tropfer
Tropfstellen/m? 33 33 1.7
(40 cm Tropferabstand):
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iberproportional zu. Das verbessert die
horizontale Querverteilung der Wasser-
gaben. Andererseits bedeutet ein zeiti-
ger Bewisserungsbeginn ein friihes Sig-
nal fiir die Kartoffelbestinde, an wel-
chen Stellen das Wasserangebot besteht.
Die Pflanzen reagieren darauf zeitig mit
gezieltem Wurzelwachstum in diese
Durchfeuchtungszonen unter die Zwi-
schendimme (Abb. 4).

Strategisch wassern

Fiir hohe Ertrige und Qualititen ist
es erforderlich, ein gleichmifiiges und
stressfreies Knollenwachstum zu ge-
wihrleisten. Das gilt ab dem Beginn der
Knollenbildung. Hierzu ist der Damm
durch Tropfbewisserung dauerhaft
feucht und kiihl zu halten.

Die Inbetriebnahme von Troptbewis-
serungstechnik verursacht nach erfolg-
ter Installation kaum Aufwand. Daher
beginnt man mit der Bewisserung, so-
bald der Boden 15 mm pflanzenverfiig-
bar aufnehmen kann (= nFK-15 mm =
ca. 250 hPa Saugspannung). Das ent-
spricht einem Feuchtegrenzwert von
etwa 70% der nutzbaren Feldkapazitit
(nFK). Die Wassergaben saugen sich
dann zum Teil in den Dammkern.

Das bedeutet aber nicht, dass die
jeweiligen Feuchtegrenzwerte wihrend
der Bewisserungsperiode nicht unter-
schritten werden diirfen. Ganz im
Gegenteil (Abb. 5): Zum-Start decken
die Wassergaben maximal 50% des
laufenden Bedarfs der Bestande ab. Im
Sommer etwa mit Gaben von 4 mm
jeden zweiten Tag. Erst nachdem die
Boden bis 60 cm Wurzeltiefe auf 65 %
der nFK abgetrocknet sind, ist die Hohe
der Wassergaben zu erhéhen — beispiels-
weise auf 4 mm tiglich oder 8 mm je-
den zweiten Tag.

Das hat mehrere Vorteile:
 Die Wasserversorgung der Bestinde
ist optimal auf deren Bedarf abge-
stimmt.

1 Sie ist Wasser sparend, da sich der na-
tiirliche pflanzenverfiigbare Bodenwas-
serspeicher bei anhaltender Trockenheit
kontinuierlich weiter entleert.

W Dadurch verringert sich die Gefahr
von Sickerwasserbildung und Nihr-
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Abb. 4: Gerichtetes Wurzelwachstum in die
Durchfeuchtungszonen unter die Zwischen-
damme (Zwischendammverfahren)

stoffauswaschung. Die Boéden konnen
auf eine Bewidsserungsperiode folgende
(Stark-)Niederschlige jederzeit pflan-
zenverfiigbar aufnehmen: Sandbdden
bis 35 mm, Tonbéden bis 50 mm,
Lehmboden bis 60 mm.

Uber Tropfschliuche lisst sich auch
diingen; das nennt sich Fertigation. Zu
Kartoffeln lohnt dieses tropfgenaue
Diingen jedoch nicht (s. Kasten rechts):
Kartoffelpflanzen haben ihren Haupt-
nihrstoffbedarf wihrend des Kraut-
wachstums. Den bayerischen Versuchs-
ergebnissen zufolge sollte die Diingung
bis zum Ende der Kartoffelbliite abge-
schlossen sein. Spdtere Gaben kénnen

Abb. 5: Bewassern eines Sandbodens im
Dammkronenverfahren
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Witterungsverlauf und Verlauf des Bodenwassers

die Einlagerung von As-
similaten aus dem Kar-
toffelkraut in die Knolle
behindern,  dadurch
Wachstumsstorungen
verursachen und zu Er-
trags- und Qualititsver-
lusten fiihren.

Einweg- oder Mehr-
weg-Schlauche?

Neben produktionstechnischen Aspek-
ten sind die Kosten entscheidend. Die
Verfahrensrisiken sind vertretbar gering
zu halten. Ziel ist die Vermarktung der
tropfbewisserten Ware zu attraktiven
Preisen, etwa tiber 15 €/dt Speiseware.

Daher erscheinen bei kleinen und un-
einheitlichen Schlagformen auch diinn-
wandige einjahrige Tropfschldauche inte-
ressant. Das hilt die Investitionskosten
zum Zeitpunkt des Einstiegs in diese
neue Technik in Grenzen. Die Schlauch-
kosten betragen hier beim Dammkro-
nenverfahren rund 750 €/ha und Jahr
statt 5.300 €/ha bei mittlerer Schlauch-
qualitit fiir — laut Hersteller — dreijihri-
gen Einsatz. Theoretisch ist dann zwar
im Vergleich zu druckkompensierten
mehrjihrigen Schliuchen eine weniger
optimale Verteilgenauigkeit entlang der
Schlduche in Kauf zu nehmen. Prak-
tisch, und dass ist entscheidender, ist die
Technik zu Saisonstart Jahr fiir Jahr neu
und funktioniert deshalb stérungsfrei:
Schlduche sind nicht zerstiickelt,
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Schlauchwinde unbeschidigt, Tropfer
nicht verstopft. Zudem sind der Zeit-
aufwand und der Arbeitsanspruch fiir
die abschliefende Bergung der Schliu-
che deutlich geringer.

Auch aus 6kologischer Sicht erscheint
die Verwendung von nicht wiederver-
wendbaren Einwegschlduchen vertret-
bar — sie bringen nur einen Bruchteil
der mehrmals verwendbaren Schliduche
an Kunststoff auf die Waage.

Je nach Schlaglédnge empfehlen sich:
¥ bis 300 m: diinnwandige einjahrige
Schliuche, mit einfachen, nicht druck-
kompensierten Tropfern.

1 300 bis 500 m: dickwandigere drei-
jihrige Schliuche, ebenfalls einfache
Tropfer.
1 500 bis 750 m: dickwandige, teure
Mehrwegschliuche, druckkompensierte
Tropfer.

. oder man verlegt die Zuleitung
nicht am Rand des Feldes, sondern in
der Feldmitte. Die Bewisserungsschliu-
che zweigen dann nach links und rechts
ab. Dadurch verdoppeln sich die maxi-
mal méglichen zu bewissernden Schlag-
lingen. e

Tropfgenaues Diingen
lohnt bei Kartoffeln nicht

X Bei Tropfbewdsserung zu Kartoffeln
kann auf Fertigation verzichtet werden.
Im Vergleich zu konventioneller Diingung
sind keine weiteren Ertrags- und Quali-
tatssteigerungen zu erwarten.

X Spate Gaben nach der Bliite behindern
das Einlagern von Assimilaten

X Wahrend Nasseperioden besteht die
Gefahr, dass der iiber Wassergaben ver-
abreichte Fliissigdiinger unmittelbar ver-
sickert und nicht pflanzenverfiigbar ist.
X Hochlésliche Fertigationsdiinger sind
wesentlich teurer als bewéhrte Diinger.
X Erforderliche Techniken zum Lésen und
Einspeisen der Diinger verursachen Zu-
satzkosten und sind zeitaufwandig.

X Beim Einsatz von Fliissigdlingern steigt
die Gefahr, dass die Tropfer der Schlduche
verstopfen.

X Fertigation benétigt technisch aufwen-
dige und teure druckkompensierte Tropf-
schlauche fir eine gleichmaBige Vertei-
lung. Fiir Tropfbewasserung reichen ein-
fache und preiswerte Tropfschlauche.
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