Kartoffeln tropfgenau wassern

Das Wasser direkt an die Kartoffelwurzeln bringen und die Verluste so gering wie méglich halten:
Mithilfe von Ein- oder Mehrwegschliuchen auf oder zwischen den Dimmen ist das machbar. Sechs-
jahrige Versuchserfahrungen zeigen, wie sich die Technik sinnvoll einsetzen ldsst. Beachtet werden
miissen aber der Arbeitsaufwand und die Kosten des Verfahrens.
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Tropfbewésserung unterscheidet sich
von der weitverbreiteten Trommel-
beregnung mit Einzelkreisregner in we-
sentlichen Punkten: Das Verfahren ist
besonders wassereffizient, Energie spa-
rend und kulturvertraglich.

Das Wasser wird mit max. 2,5 bar Ein-
gangsdruck in die Tropfschldauche ge-
pumpt. Der Energieaufwand hierfir
ist vergleichsweise gering. Entlang der
Schliuche fillt der Druck auf bis zu 0,4
bar ab. Die Tropfer sind in regelméfligen
Abstanden von 30 bis 80 cm an die In-
nenwiande der Schlauche geschweifdt. Das
gewihrleistet gleichméfig verteilte Was-
sergaben bis 750 Meter Schlauchlidnge.

Bei Tropfbewésserung werden nur die
Bereiche unter den Tropfstellen durch-
feuchtet (Abb. 1). Mit zunehmender
Schwere der Boden nehmen seitlich wir-
kende Saugkrifte zu, sodass das Wasser
sich zunehmend auf horizontaler Ebene
ausbreitet: Die Durchfeuchtungszonen
werden breiter und es kénnen Schldu-
che mit grofieren Tropferabstinden zum
Einsatz kommen. Nur ein Teil der Bo-
denoberfliche wird befeuchtet, das Kraut
bleibt trocken. Deshalb ist nach Tropf-
bewisserung die direkte Verdunstung
tiber die Boden- und Krautoberflache ge-
ringer als nach flichendeckender Bereg-
nung oder nach natiirlichen Niederschlé-
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trocken. Deshalb ist nach Tropfbewasserung die direkte Verdunstung iiber die Boden- und
Krautoberflache geringer als nach flichendeckender Beregnung oder nach natiirlichen

Niederschldagen. Das spart Wasser.

gen. Voraussetzung hierfiir ist allerdings,
dass die Pflanzenbestdnde noch kein ge-
schlossenes Blattdach ausgebildet haben.
Die eingestrahlte Energie wird in diesem
Fall nicht vollstindig tiber verdunsten-
des Wasser abgefiihrt, sondern zum Teil
an der trockenen Bodenoberfliche re-
flektiert. Es verdunsten dann etwa 20 bis
30 Prozent weniger; diese Wassermenge
lasst sich einsparen.

Abb. 1: Grundprinzip der Tropfbewasserung
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Bei geschlossenem Blattdach sind
weitere Einsparungen moglich, weil
nach einer Trockenperiode mit lau-
fender Tropfbewisserung die Boden
Starkniederschldge jederzeit besonders
gut aufnehmen koénnen. Dies vermin-
dert Oberfldchenabfluss und Sickerwas-
serbildung.

Auf dem Damm oder dazwischen

Es gibt mehrere Verfahren, um die
Tropfschlauche zu platzieren:

Dammkronenverfahren (DKV): Die
Schlauche werden entlang der Damme in
die Dammkrone gelegt.

Zwischendammverfahren (red.
ZDV): Hier wird jeder zweite Schlauch
eingespart, sodass nur zwischen jedem
zweiten Damm ein Schlauch platziert
wird (siehe Abb. 2)

M-Damm-Verfahren: Die Damm-
form ist kompakt und die Position der
Tropfschlduche zwischen jedem zweiten
Damm ist erh6ht.
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Im Zwischendammverfahren wachsen die Wurzeln der Kartoffeln deutlich erkennbar in
Richtung der Durchfeuchtungszonen unter den Zwischendimmen.

Schlauchposition Dammkrone Zwischendamm M-Damm
Tropfschlauch/ha: 14 km = 140 kg 7 km = 2,3 Rollen = 70 kg

(bei 0,2 mm Wandstéarke)
Arbeitsbelastung: hoch geringer geringer
Durchfeuchtung: Hauptwurzel-Bereich Distanz zu Dammkern Verbesse.rte

Querverteilung

Tropfstellen/qm
(40 cm Tropferabstand): 3.3 W 17

Bei der Positionierung des Tropf-
schlauches in der Dammkrone ist der
durchwurzelte Teil des Bodens, der
durch Tropfbewdsserung durchfeuch-
tet wird, besonders grof3. Deshalb bietet
diese Schlauchposition bei der Termi-
nierung und Dimensionierung der Ein-
zelwassergaben den gréfiten Spielraum.
Beim Dammkronenverfahren wird der
Hauptwurzel- und Knollenbildungsbe-
reich unmittelbar durchfeuchtet und ge-
kiihlt. Das sind die wesentlichen Vorteile
dieser Schlauchposition (Abb. 2).

Beim Zwischendammverfahren lie-
gen die Schlduche um ca. 25 cm tiefer.
Entsprechend geringer ist dann auch
die durchwurzelte Bodensubstanz un-
ter den Tropfern, die Wassergaben pflan-
zenverfigbar zwischenspeichern kann.

Bei schweren Béden werden die Wasser-
gaben zum Teil in die Ddmme gesaugt.
Zudem hat das ZDV im Vergleich zum
DKV nur die Hilfte an Tropfstellen pro
Flacheneinheit. Dadurch wird die Bo-
denspeicherkapazitit fiir Wassergaben
nochmals halbiert. Einzeltagesgaben von
mehr als 4-5 mm sind dann ohne Sicker-
wasserbildung nicht méglich. Allerdings
war das Zwischendammverfahren in den
Versuchen auf Sandboden und bei tro-
ckener Ausgangssituation zu Beginn der
Bewisserungsperiode wenig effizient.
Unter diesen Bedingungen konnte das
verabreichte Zusatzwasser wegen der tie-
fen Schlauchposition nur unzureichend
in die Kartoffeldimme geleitet werden
und war daher fiir die Pflanzen kaum
verfiigbar.

Die Folge war ein geringer Knollen-
ansatz. Auflerdem erhoht sich im Zj-
schendammverfahren die Gefahr fiir dag
Austreten von Schorf.

Die in der Projektphase erprobte Be-
wisserung im M-Damm-Verfahren
macht es moglich, die positiven Eigen-
schaften des Dammkronenverfahrens
mit den Vorteilen des Zwischendamm-
verfahrens zu verbinden. Die kompakte
Dammform und die erhohte Position der
Tropfschlauche zwischen jedem zweiten
Damm fithren in diesem Fall zu einer
Teildurchfeuchtung des Dammkernes
und verbessern damit fiir die Kartoffel-
pflanzen im Jugendwachstum die Még-
lichkeit, die verabreichten Bewésserungs-
gaben zu erschliefen. Durch eine grofe-
re Wurzeltiefe in der Feuchtezone erhéht
sich des Weiteren der Anteil des durch-
feuchteten Bodens und es ist z. B. auf ei-
nem Sandboden mit einer nFK von 10
Vol.-% moglich, 25 % hohere Einzelwas-
sergaben als im reduzierten Zwischen-
dammverfahren zu verabreichen.

Bdden nicht austrocknen lassen

Trocken Béden aus, wird das verblei-
bende Wasser zunehmend fest an die Bo-
densubstanz gebunden und die Verfiig-
barkeit fiir die Pflanzen sinkt. Deshalb ist
es nicht sinnvoll, mit der Bewdsserung zu
warten, bis sich der Bodenwasserspeicher
zu stark entleert hat. An heiflen Sommer-
tagen wire die Wasserversorgung der
Pflanzen sonst nur noch eingeschrénkt
moglich. Die Folge wiren trockenstress-
bedingte Wachstumsstérungen mit Er-
trags- und Qualititsverlusten.

Bei den Zwischendammverfahren
sprechen weitere Griinde fiir einen zei-
tigen Bewdsserungsstart: Zum einen
nimmt die Wasserleitfahigkeit von B6-
den mit zunehmendem Feuchtegrad
iiberproportional zu. Das verbessert die
horizontale Querverteilung der Wasser-
gaben. Zum anderen bedeutet ein zeiti-
ger Bewisserungsbeginn ein frithes Si-
gnal fiir die Kartoffelbestinde, an wel-
chen Stellen das Wasserangebot besteht.

Sacleng

Tropfbewasserungssysteme

(P www.saelens.de
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Die Pflanzen reagieren darauf zeitig mit
gezieltem Wurzelwachstum in diese
Durchfeuchtungszonen unter die Zwi-
schenddmme (Abb. 2).

Ertragseffekte

In den Versuchen 2010-2014 am Stand-
ort Diirrenmungenau (schwach lehmiger
Sand) wurden Mehrertrage durch Tropf-
bewisserung von bis zu +130 % im Ver-
gleich zur unbewisserten Kontrolle er-
zielt. Die Platzierung der Bewésserungs-
schlduche in der Dammkrone brachte im
Mittel der Jahre einen Mehrertrag von
50 % gegeniiber der Kontrolle. Mit den
Zwischendammverfahren wurden relati-
ve Ertragseffekte von +35 % erzielt (siche
Tabelle).

Tropfgenaues Diingen lohnt nicht

In Kombination mit Tropfbewdsserung
bietet es sich an, auch fliissig zu diingen -
die sogenannte Fertigation. Das Verfah-
ren brachte in den Versuchen aber keine
hoheren Ertrdge und Qualitéten.

Das hatte folgende Ursachen:

o Wihrend Nisseperioden besteht die
Gefahr, dass der iiber Wassergaben
verabreichte Fliissigdiinger unmittel-
bar versickert und nicht pflanzenver-
fiigbar ist.

o Spite (Stickstoff-)Gaben nach der Bliite
behindern das Einlagern von Assimi-
laten.

Weitere Gesichtspunkte, die gegen Fer-

tigation sprechen:
o Hochlosliche Fertigationsdiinger sind
wesentlich teurer als bewdhrte und
physiologisch sauer wirkende konven-
tionelle Diinger.
Erforderliche Techniken zum Losen
und Einspeisen der Diinger verursa-
chen Zusatzkosten und sind zeitauf-
wendig.
o Beim Einsatz von Fliissigdiingern
steigt die Gefahr, dass die Tropfer der
Schlduche verstopfen.
Fertigation bendtigt technisch auf-
wendige und teure druckkompensier-
te Tropfschlduche fiir eine gleichmaf3i-
ge Verteilung. Fiir Tropfbewésserung
reichen einfache und preiswerte Tropf-
schlauche.

Einweg oder Mehrweg?

Neben produktionstechnischen As-
pekten sind die Kosten entscheidend. Die

ando D g g d
; . » Ertrag Ertragseffekt
Jahr Trockenheit Schlauchposition dt/ha | dt/ha %

unbewdsserte Kontrolle 470
2010 Ab Mitte Juni (Bliite) 40 Tage Dammkrone 680 210 +45
Zwischendamm 605 135 +28

unbewasserte Kontrolle 730
2011 Bis Mitte Juni (Blute) 60 Tage Dammkrone 820 920 +12

Zwischendamm 740 10 +1

) ) | unbewdsserte Kontrolle 500
2012 Ab Mits Mi'”:‘ggaf:g‘;”d ab Mitte 'y mmkrone 970 | 470 | +95
Zwischendamm 845 345 +70

unbewasserte Kontrolle 230
2013 Ab 10. Juni (Blite) 50 Tage Dammbkrone 520 290 +130
Zwischendamm 440 210 +90

unbewdsserte Kontrolle 625
2014 Ab Ende Mai 40 Tage Dammkrone 825 200 +30
Zwischendamm 790 165 +25

2010-2014 unbewésserte Kontrolle 510
2010-2014 Dammbkrone 760 250 +50
2010-2014 Zwischendamm 685 175 +35

Verfahrensrisiken sind vertretbar gering
zu halten. Ziel ist das Vermarkten der
tropfbewisserten Ware zu attraktiven
Preisen, etwa tiber 15 €/dt Speiseware.

Daher erscheinen bei kleinen und un-
einheitlichen Schlagformen auch diinn-
wandige einjahrige Tropfschlduche in-
teressant. Das halt die Investitionskos-
ten zum Zeitpunkt des Einstiegs in diese
neue Technik in Grenzen. Die Schlauch-
kosten betragen hier beim Dammkro-
nenverfahren rund 750 €/ha und Jahr
statt 5.500 €/ha bei mittlerer Schlauch-
qualitét fiir - laut Hersteller - sechs-
jahrigen Einsatz. Theoretisch ist dann
zwar im Vergleich zu druckkompensier-
ten mehrjédhrigen Schlduchen eine we-
niger optimale Verteilgenauigkeit ent-
lang der Schlduche in Kauf zu nehmen.
Praktisch, und das ist entscheidender, ist
die Technik zu Saisonstart Jahr fiir Jahr
neu und funktioniert deshalb stérungs-
frei: Schlauche sind nicht zerstiickelt,
Schlauchwinde unbeschédigt, Tropfer
nicht verstopft. Zudem sind der Zeitauf-
wand und der Arbeitsanspruch fiir die
abschlieflende Bergung der Schlduche
deutlich geringer.

Auch aus 6kologischer Sicht erscheint
die Verwendung von nicht wiederver-
wendbaren Einwegschlduchen vertret-
bar - sie bringen nur einen Bruchteil der
mehrmals verwendbaren Schlduche an
Kunststoff auf die Waage.

Je nach Schlaglinge empfehlen sich:

o bis 300 m: diinnwandige einjéhrige
Schlduche mit einfachen, nicht druck-
kompensierten Tropfern.

300 bis 500 m: dickwandigere drei-

jahrige Schlduche, ebenfalls einfache

Tropfer.

500 bis 750 m: dickwandige, teure

Mehrwegschlduche, druckkompen-

sierte Tropfer.

o ... oder man verlegt die Zuleitung
nicht am Rand des Feldes, sondern
in der Feldmitte. Die Bewésserungs-
schlduche zweigen dann nach links
und rechts ab. Dadurch verdoppeln
sich die maximal zu bewdssernden

Schlaglangen.

<<

Trotz Mehrertrdgen rechnet sich der
Einsatz einer Tropfbewdsserung nicht
grundsétzlich, sondern nur, wenn kei-
ne anderen Techniken infrage kom-
men. Ein geringes Wasserangebot,
zugesicherte gute Erzeugerpreise und
bessere Chancen auf positive Beschei-
de bei Antragsstellungen zur Wasser-
entnahme sind solche Félle.
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