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Agenda

» Elektronik in der Landtechnik
» Herstelleriibergreifende Kompatibilitat als entscheidender Nutzenaspekt
o Der ISOBUS Standard

 AEF — der "Runde Tisch”

» Beispiele fur ISOBUS Anwendungen

* AEF Funktionalitatenkonzept

» AEF Test- und Zertifizierungsverfahren
 AEF ISOBUS Datenbank
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Elektronik in der Landtechnik

Elektronik ist der entscheidende
Innovationstreiber in der Landtechnik
Insgesamt.

Bislang drangte eine Flut von
innovativen Insellésungen in den Markt.

Jetzt qilt es, die einzelnen Innovationen
zu intelligenten Systemen zu vernetzen,
um die Effiziens des kompletten
Systems zu steigern. Beispiel:
automatisches Lenksystem & GPS-
gestutzte Teilbreitenschaltung

Die mangelhafte Kompatibilitat proprietarer (herstellereigenen) Insellosungen fuhrt nicht selten
zum Verdruss vieler Landwirte, weil Innovationen nicht praktikabel angewendet werden kdnnen.

Carsten Hilhne | 28 Januar, 2016 Page 4
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Kompatibilitat als entscheidender
Nutzenaspekt

» Bislang bestand Funktionssicherheit von Systemlésungen nur, wenn alles aus
einem Haus kam =>» eine teilweise verstandliche Unternehmensstrategie!

e Nicht nur in Europa, sondern auch in Nordamerika, nimmt man zunehmend von
der Vorstellung Abschied, der Kunde miisse alles aus einem Haus kaufen.

» Herstelleriibergreifende Kompatibilitat wird ein entscheidender Nutzenaspekt und
das hat in den meisten Unternehmen zum Umdenken gefiihrt. Sie setzen verstarkt
auf Standards.

» Die Systeme mussen funktionieren — einfach, sicheru  nd
herstellertibergreifend!

Carsten Hilhne | 28 Januar, 2016 Page 5
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Der ISOBUS Standard

» Die Entwicklung internationaler landwirtschaftlicher Standards ist Aufgabe der
International Organization for Standardization (ISO).

 |SOBUS (=1S0 11783) standardisiert weltweit die Kommunikation vorrangig
zwischen Traktoren und Anbaugeraten, aber auch den Datentransfer zwischen
diesen mobilen Systemen und der landwirtschaftlichen Blurosoftware. Der
Standard ist global bedeutender und auch technisch umfassender, als seine
begrenzten Vorlaufer, das Landwirtschaftliche Bussystem LBS (DIN 9684) und
der Nordamerikanische Standard SAE J1939.

» Bei genauer Betrachtung ist dieser Normierungsprozess ein Meilenstein in der
landtechnischen Entwicklung und mindestens ebenso bedeutsam, wie die
Erfindung der normierten Dreipunkthydraulik oder die Umsetzung des USB
Standards in der Burokommunikation.

Carsten Huhne | 28 Januar, 2016 Page 6



AEF ISOBUS Datenbank — Wissen, was lauft!

ISOBUS, LBS und SAE

* Schon vor ISOBUS hat es Standardisierungsansatze gegeben.
* SO 11783 verwendet Teile der J1939 and DIN 9684.

« Auf Protokoll-Ebene benutzen J1939 and 11783 das selbe
29 bit CAN 2.0b

CAN 2.0b (29 bit)

DIN 9684
(LBS)

[CAN 2.0a (11 bit))
Wieselburg

Quelle: Prankl, FJ-BLT




AEF ISOBUS Datenbank — Wissen, was lauft!

Welche Komponenten gehoren zu einem
ISOBUS System?

Carsten Hiihne | 28 Januar, 2016
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Welche Komponenten gehoren zu einem
ISOBUS System?

* Bei einem voll ausgebauten ISOBUS-System kommen eine Reihe von Geréten zum Einsatz, die
alle wie kleine Computer funktionieren, so zum Beispiel das Virtual Terminal, Task Controller und
Joystick, Traktor- oder Gerate ECU.

» Der Jobrechner, auch Gerate ECU genannt, sitzt in der Regel auf dem Anbaugerat. Er Gbernimmt
sowohl die Steuerung der Maschine, als auch die Anzeige von Daten bzw. die Umsetzung von
Bedienereingaben.

« Das Traktorsteuergerat wird auch als Traktor-ECU bezeichnet, wobei ,ECU* fiir ,Electronic
Control Unit” steht. Es handelt sich dabei um einen Jobrechner, der auf dem Traktor oder dem
Tragerfahrzeug sitzt. Es stellt Informationen wie Fahrgeschwindigkeit, Zapfwellendrehzahl usw.
im Bus im Form von Nachrichten zur Verfligung.

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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Unkoordinierte ISOBUS-EInfihrung bis 2008

 |SOBUS Agritechnica Vorstellung 2001/03
» Schleppender Fortschritt in den Folgejahren

» Strategische Entscheidung fir die
Unternehmen

« Unterschiedliche Interpretationen des
Standards

o Kompatibilitatsprobleme

» Unterschiedliche Marketingansatze

« Frustration und Verwirrung beim Kunden
 Ursache:

Es fehlte der ,Runde Tisch” flr die
Industrieplattform

Carsten Huhne | 28 Januar, 2016 Page 10
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folgreich sein, wenn er

von der global agierenden Aqg Industrie akzeptiert un d getragen wird.

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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Uber die AEF

(Agricultural Industry Electronics Foundation)

*Gegrundet am 28. Oktober 2008 von 7 Landmaschinenherstellern und zwei
Verbanden

*Knapp 200 Unternehmen, Verb&nde und andere Organisation sind bereits
Mitglied

oZiele:
= Koordination der internationalen Entwicklung von Elektronik fur die
Landtechnik
= Erster Schwerpunkt: ISOBUS

AT Vi mdiny recdinld

AEM “vows gmimmE |7 Aacco 8B cmms @ oeoms  mSdi
" )

frad Bprindian Corparg POTTINGE

Carsten Huhne | 28 Januar, 2016 Page 12



AEF ISOBUS Datenbank — Wissen, was lauft! wAE F

AEF Membership — Overview

Manufacturers .
Trade Associations 4
ISOBUS Laboratories .
Universities 8

status 10_11 2014

Carsten Hiihne | 28 Januar, 2016
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AEF Trade Organisations

-> VDMA — Germany
-=> AEM - USA AE

ASSOCIATION OF
- AXEMA - France — EQUIPMENT MANUFACTURERS

- UNACOMA - Italy

EMA

Equipment Manufacturers Union
NACOMA] F E D E R
g“

// VDMA
7 B3 (it

Manufacturers Federation

Agricultural

status 10_11 2014

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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AEF ISOBUS Test Laboratories

Five test laboratories are now ready for conformance testing

= ISOBUS Test Center (ITC) — Germany

-> Reggio Emilia Innovazione (REI) — Italia

—> Nebraska Tractor Test Laboratory (NTTL) — USA

—> DLG Test Center Technology and Farm Inputs — Germany
-> KEREVAL - France

REGGIO
EMILIA

SOBUS D | ..

Testce ni-er ITALIAN ISOBUS CERTIFICATION CENTER

Test Center
Technology and Farm Inputs

A=, KEIQE@O\! g

status 10_11 2014

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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Universities

=> Fachhochschule Koln, Institut fir Landmaschinentechnik

> Helsinki University of Technology (TKK)

=> Hochschule Aalen

> Technische Universitat Dresden, Lehrstuhl Agrarsystemtechnik
> Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS)

> University of Modena & Reggio Emilia

= Oklahoma State University

= Seoul National University

Plus other exemption institutes

status 10_11 2014

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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Chairman

Steering Committee
Project Manager Intellectual Property Committee

PROJECT TEAMS

Farm
Conformance Functional Service & Engineering & ISOBUS Management
Tests Safety Diagnostics Implementation Automation Information
Systems

Wireless Infield High Speed

Commuttcation 1SOBUS Camera Systems High Voltage

Communications & Marketing

FARMERS ... MANUFACTURERS ... PRESS ... PLUGFESTS ... SHOWS

ca. 80- 100 Ingenieure & Marketingexperten erarbeiten auf freiwilliger Basis
verbindliche Richtlinien zur Umsetzung des Standards

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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AEF — die zentrale Aufgabe

Als unabhangige , internationale Anwender-Plattform stellt sie flr
die verstarkte Nutzung der Elektronik in der Landwirtschaft
Ressourcen und Know-how bereit.

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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AEF organisiert Plugfeste- .ueusios inconnebrasis

* 2 mal pro Jahr
« 150 Teilnehmer %

« 27 Universalterminal gegen 30 Gerate ECU’s
«=> ca. 1000 Testkombinationen in 2 Tagen

« “Wir Hersteller sitzen alle in einem Boot und I|06sen gemeinsam
Kompatibilitdtsprobleme!”

Carsten Huhne | 28 Januar, 2016
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Uber die AEF
Erster Schwerpunkt: ISOBUS

Was wollen wir erreichen?

*Erhohte internationale Akzeptanz von ISOBUS-Technologie
*\Weniger Insellosungen

*Eine klare Kommunikation, die mit der gesamten Landtechnikindustrie abgestimmt ist.
= AEF ISOBUS Funktionalitaten-Konzept

*Um absolute Klarheit in Bezug auf die Kompatibilitat von Maschinen zu gewahrleisten, ist
der Konformitatstest obligatorisch
= AEF ISOBUS-Konformitatstest

*Verfugbarkeit aller Informationen tber ISOBUS-Produkte, inklusive Funktionen, Anwendung
und Kompatibilitat, fir Service, Marketing und Verkauf bei Herstellern und Zulieferern
= AEF ISOBUS-Datenbank

Carsten Hiihne | 28 Januar, 2016
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AEF ISOBUS-Funktionalitaten

olg
Warum Funktionalitaten? =

e : 2012 conform
*Einflihrung des ersten ISOBUS-Systems in 2000
= nur eine Funktionalitat: UT (Universal Terminal)

*Weiterentwicklung der Norm ISO 11783 (ISOBUS) und der AEF-Guidelines
= neue Funktionalitaten wurden definiert
(z. B. Auxiliaries, Section Control, Sequence Control etc.)

*Aber: Auf Konformitat getestete Systeme bekamen immer noch das DLG ISOBUS-
Label, das nicht zeigt, ob andere Funktionalitaten (aul3er Anbaugerat-UT-
Kommunikation) vorhanden/zertifiziert waren oder welche anderen Funktionen notig
waren, damit ein ISOBUS-System funktioniert.

*Deshalb hat die AEF ein Kommunikationskonzept basierend auf Funktionalitate n
sowie ein Update des ISOBUS Certified Labels eingeftihrt, das in Verbindung mit der
Datenbank mehr Information liefert.

= Die Nutzer werden wissen:

1. Das Produkt entspricht ISO 11783.
» 2. Welche Funktionalitaten werden unterstitzt

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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AEF ISOBUS-Funktionalitaten

*Eine ISOBUS-Funktionalitat ist ein Produkt, das dem Endkunden als ein
eigenstandiges ,Modul* auf dem ISOBUS erklart und verkauft werden kann.

*Eine oder mehrere Funktionalitaten lassen sich mit dem Ziel zu einem
Verkaufsobjekt zusammenfassen, dass sie mit anderen Produkten harmonieren,
die AEF ISOBUS-Funktionalitaten enthalten.

*Nur Funktionalitaten, die in allen beteiligten Komponenten enthalten sind, sind
gemeinsam nutzbar.

0 o i s

*Ein offenes Konzept, neue Funktionalitaten werden in der Zukunft definiert ...

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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UT — Universal Terminal

) » Die Mdglichkeit, ein Gerat an einem beliebigen Terminal

u-I- bedienen zu kdnnen

* Bzw. Die Moglichkeit, ein Terminal zum Bedienen
verschiedener Geréate einsetzen zu kdnnen

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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Universal Terminal (uT)

Mit einem Terminal, egal ob das vom Traktor oder vom Anbaugeréat,
konnen alle anderen ISOBUS Anbaugerate bedient werden.

Nutzen:

sechte Bedienerfreundlichkeit

sichere Bedienung,

*hochste Funktionssicherheit und

freie Sicht in der Traktorkabine.

lasstige Kalibrierungsvorgange entfallen

*Kostenersparnis, denn ein Universalterminal ersetzt viele Insellésunge
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ISOBUS ,In-Cab” Schnittstelle @sp.renay

Carsten Huhne | 28 Januar, 2016




[ ]
AEF ISOBUS Datenbank — Wissen, was lauft! :d AE F

Auxiliary Control
AUX-O — Auxiliary Control ,,old"
AUX-N — Auxiliary Control ,new"

» Erleichtern das Bedienen komplexer Geréate

Die Moglichkeit, Geratefunktionen anzusteuern

AUX-0

* Das ,alte” und das ,neue” Auxiliary Control sind nicht kompatibel

» Gerate und Funktionen, die nach AUX-N zertifiziert sind, kdnnen
nicht mit Eingabegeraten, die nach AUX-O zertifiziert sind,
bedient werden, und umgekehrt

AUX-N

Joystick, freie Belegung der Tasten

Carsten Hithne | 28 Januar, 2016




TC-BAS| | TC-GED| | TC-SC
AEF ISOBUS Datenbank — Wissen, was lauft!

ask Controller (TC) Funktionalitaten
3

) — ISOBUS

Earm Gerate

Management
Software

SSSSSSSS

ISOBUS
Terminal

D T
AGROVISION

e —

Carsten Huhne | 28 Januar, 2016
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Was ist ein Task Controller (TC)?

*Ein Steuergerat im ISOBUS Terminal mit der Bezeichnung Task Controller (TC) ist die Schnittstelle
zwischen Hofcomputer, Terminal und Maschinenjobrechner.

*Der TC legt die vom Hofcomputer kommenden Daten, wie z. B. Auftrage zur Feldarbeit, auf den
CAN-Bus und reicht sie zur Maschine durch. Er tbernimmt damit die Datenkonfiguration, -
komprimierung und -tbertragung zur Maschine. Dariiber wertet er die DGPS-Position aus, ermittelt
den zugehdrigen Sollwert aus Applikationskarten (z.B. Dungekarten) und protokolliert ortsbezogen
den aktuellen Istwert. Er sammelt die Daten fir die spatere Ubergabe auf den Hofcomputer, mit der
sich der Kreis schlief3t.

*Das verwendete Datenformat, die weltweit standardisierte Sprache, ist ISO XML.
In welcher Form die Daten vom Hofcomputer zur Maschine gelangen, ist unterschiedlich geldst. So

ist beispielsweise der Datentransfer als Datei per SD-Karte ebenso moglich, wie die Ubertragung per
USB-Stick oder eine Online-Ubertragung per Handy oder Bluetooth.

Carsten Huhne | 28 Januar, 2016 Page 28
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Task Controller - Der Nutzen fur den Landwirt

TC-BAS
1. Dokumentation von Summenwerten
2. Ortsspezifische Applikation und Dokumentation TC-GED
(variable rate, ,Precision Farming®) ,
3. GPS gestiitzte Teilbreitenschaltung TC-SC

Carsten Huhne | 28 Januar, 2016
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TC-BAS — Task Controller Basic (totals)

 Dokumentation von Summenwerten, die mit Blick auf die

j
Tc BAS geleistete Arbeit sinnvoll sind
]

» Das Gerét stellt die Werte zur Verfligung

« Datenaustausch zwischen Ackerschlagkartei und dem Task
y Controller Uber das ISO-XML Datenformat

« Auftrage kbnnen bequem in den
Task-Controller importiert werden

» Die fertige Dokumentation kann
spater wieder exportiert werden

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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TC-GEO — Task Controller Geo-based

(variables)

TC-GED

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016

Bietet zuséatzlich die Mdglichkeit, auch ortsbezogene Daten zu
erheben

Oder ortsbezogene Auftrage

Lo B A=A )
ZU planen 8 0,0 kit %13@ ka -

etwa mittels Applikationskarten




[ ]
AEF ISOBUS Datenbank — Wissen, was lauft! :d AE F

TC-SC — Task Controller Section Control

 Automatisches Schalten von Teilbreiten

j
Tc-sc * In Abhangigkeit von der GPS Position

phetog John' Deere. -

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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Vorteile: ™.

minimaleUbetlappung

Emsparung won Diinger, Saatgut;:
Pflanzépschutzmlttel (5-7%) -

“/Hohere Fahrgeschwmdlgkelten(>1 km/ h)' :

Schne‘llem Wendemanover i

L 'I r.* Besser‘e Atbeltsquallfég Fokus auf

5 Masch?enubgrwach‘hmg L
Langerd Fqidemsatzzeien bei Nacht un€
schlechtﬁr ht e '
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Ergebms.;a--.;

¥
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“Ergebriis: V"

Sareihen ohng/Uberlappung

L1} =

e A
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rgebnis:

Sareihen ohne Uberlappung

Carsten Huhne | 28 Januar, 2016
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Task Controller Umsetzung anderer Hersteller

- laufende Projekte

Carsten Huhne | 28 Januar, 2016
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TECU — Tractor ECU

 Der  Jobrechner” des Traktors

‘
TEB“ e Stellt Informationen bereit

o FUr die Zertifizierung dieser Funktion werden eine
Geratesteckdose am Schlepperheck und eine
Terminalsteckdose in der Kabine bendtigt

Carsten Hiihne | 28 Januar, 2016 Page 39
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ISB — ISOBUS Shortcut Button
AEF ISOBUS-Funktionalitaten in der Entwicklung

N  Ermdglicht es, Funktionen eines Geréates, die Gber ein
I s B ISOBUS-Terminal aktiviert wurden, zu deaktivieren

* NOtig, wenn das betreffende Gerat gerade nicht im
Vordergrund ist

y  Welche Funktionen ein ISB deaktivieren kann,
ist dabei sehr unterschiedlich

Carsten Hiihne | 28 Januar, 2016 Page 40
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Geschwindigkeit Gespann

Schwadscanner O
@

© Drehmoment Rotor O Kratzboden

Intelligente Ladewagen-Kombination -
Eine proprietdre ISOBUS Systemldsung von Poéttinger und John Deere

Die Systemlésung aus intelligentem Paéttinger Ladewagen und John Deere Traktor ermoglicht es,
die Gespanngeschwindigkeit im Einsatz, in Abhé&ngigkeit der Schwadmassen und des optimalen
Betriebspunktes, selbsttatig zu regulieren.

Carsten Hihne | 28 Januar, 2016
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Physisches Label

AEF Certified

» Das neue AEF ISOBUS Certified Label mit neun kleinen Quadraten, die das gesamte
Funktionalitaten-Konzept reprasentieren

» Sechs davon zeigen Funktionalitaten

» Drei unten fur weitere Funktionalitaten, die folgen werden

» Das Konzept ist offen und erweiterbar

» Ein Aufkleber, der flr AEF zertifizierte Produkte benutzt werden soll

* Ein detalillierterer Label Style Guide wird demnachst tUber die AEF-Datenbank verflgbar sein

www.aef-isohus-database.org

Carsten Hiihne | 28 Januar, 2016
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Physical Label

AEF Certified

» Entspricht ISO 11783 — es ist ein ,|ISOBUS-Produkt*

Carsten Hiihne | 28 Januar, 2016 Page 43
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Physical Label

<m Certified
[l
D

« Hat den AEF Confomance Test erfolgreich
durchlaufen
» Entspricht den AEF Guidelines

www.aef-isohus-database.org

Carsten Hiihne | 28 Januar, 2016 Page 44
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Physical Label

AEF Certified

* Deuten das gesamte ISOBUS Funktionalitdten-Konzefpt an
* Mehr Funktionalitaten werden fir die Zukunft erwartet,
deshalb ein offenes und erweiterbares Konzept

Carsten Hiihne | 28 Januar, 2016
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Physical Label

AEF Certified

 Mehr Informationen Uber Produkt und Software-
Leistungsfahigkeit verfigbar Uber die AEF Datenbank

www.aef-isobus-database.or

Carsten Hiihne | 28 Januar, 2016
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Die AEF ISOBUS Datenbank

*Web-basierte Anwendung, die einen schnellen und einfachen Zugang zu
ISOBUS-Informationen der Hersteller ermoglicht

«Sie soll aktuelle, widerspruchsfreie und verlassliche Informationen liefern tGber
die Kompatibilitat von Maschinen, Anbaugeraten, Terminals und anderen
Komponenten, die durch den neuen AEF ISOBUS Konformitatstest zertifiziert
wurden

i Y e ——

_:"..'AEF

e www.aef-isobus-database.org

Carsten Hiihne | 28 Januar, 2016
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*Nutzer hat nach dem
Login direkten Zugriff auf
den Kompatibilitats-
Check.

*Hier kann er tber die
Auswahl eines
Herstellers den
jeweiligen Traktor, das
gesuchte Terminal oder
ein Anbaugerét finden.
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*Das Ergebnis seiner
Suche bietet Herrn
Muster einen Uberblick
uber die Funktionen der
gewahlten Modelle sowie
eine verstandliche
Darstellung der
Kompatibilitat der
Komponenten.

*Er kann die Auswahl
speichern, exportieren
und an seinen Handler,
Kollegen oder andere
Personen schicken.




AEF ISOBUS Datenbank — Wissen, was lauft!

FMIS (,Ackerschlagkarteien®)

Bisher gibt es keine Abstimmung des Funktionsumfangs in der ISOXML.
Das FMIS schickt z.B. zu viele oder umgekehrt liefert der Taskcontroller
fur das FMIS unbekannte Daten. Hier fehlen Abstimmungs-Levels, die
einem Test unterliegen.”
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AEF ISOBUS Datenbank — Wissen, was lauft!

FMIS (,Ackerschlagkarteien®)

Die Aussage, dass eine Schlagkartei ISOXML unterstutze, weckt oft die
Erwartung, dass alle ISOBUS-Funktionalitaten ermoglicht werden. Dies
1st meist nicht der Fall. Tatsache ist: Alle bisher angebotenen Produkte
sind nicht ISOBUS getestet und damit Insellosungen, die nicht automa-
tisch herstellerubergreifend kompatibel sind.
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AEF ISOBUS Datenbank — Wissen, was lauft!

FMIS (,Ackerschlagkarteien®)

 AEF ISOBUS Konformitatstest bislang nur flr Schnittstelle
Traktor/Gerat/Terminalk

* Neu: Einbeziehung der ISOXML Schnittstelle fir Datentbertragung
* Mehr als 60 Anwendungsfalle definiert
* Prototyp wurde der Industrie anlaflich der Agritechnica vorgestellt

o Softwarehersteller sind aufgefordert, Ihre Ackerschlagkarteien zertifizieren zu
lassen
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