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EG Nitrat- und WRRL Richtlinie > Nahrstoffeintrage

Nitratbericht: Verpflichtung GemaB Artikel 10 der Richtlinie 91/676/EWG

* Bundesministerium (Nitratrichtlinie) * Bundesministerium flir
o fur Umwelt, Naturschutz, . . G i Erndhrung, Landwirtschaft
Bau und Reaktorsicherheit Gemeinsamer Bericht | und Verbraucherschutz

BMUB sowie BMEL /.\
- \
30.0%

esamtanzahl der Messstellen: 162
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starkNsonahmend lzicht abnehmend stabi stark zunehmend
[y ] (2 -5 bis < -1 mg] (= -1 his £ +1mgd] [# 1= +5 mg = +5 mgl}
Abb. 2.9.4.1: Haufigkeitsverteilung der Verdnderizigen der Mittelwerte der Nit alt

schen dem aktuellen Zeitraum 2005 Gis 2070 und dem Uberwachungszeitraum 2004 bis 2006

&
ggg L'FL Dr. Fabian Lichti 2

Tier und Technik Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung



EG NEC Richtlinie = NH,-Emissionen

Ammoniak-Emissionen nach Quellkategorien

Tausend Tonnen
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200 4 S o 4 o+ H 4 H A+ A £ A A e e A A A o A e A
100 PR A AR R B R R L A R R R R R L R LR R
yimmls s S EEE NS e =

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

M Energiewirtschaft Verarbeitendes Gewerbe W Verkehr W Haushalte und Kleinverbraucher

M Militdr und weitere kleine Quellen M Industrieprozesse Landwirtschaft W Abfall und Abwasser
Verkehr: ohne land- und forstwirtschaftlichen Verkehr Quelle: Umweltbundesamt, Nationale Trendtabellen fir die dentsche Berichterstattung atmospharischer
Haushalte und Kleinverbraucher: mit Militér und weiteren kleinen Emissionen seit 1990, Emissionsentwicklung 1590 bis 2014 (Stand 03/2016)

Quellen (u.a. land- und forstwirtschaftlichem Verkehr)
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Kalkulatorischer Wert Wirtschaftsdunger

N NH,-N MDA P,O. K,O Wert
Rindergiille 3.8 1,9 90% 1,5 5. .
SETRY ' Mittel
Schweinegiille 3,2 2,3 90% 2,1 2, 6.56 €
Biogasgdrrest L | 3,2 90% 2.3 5, r=-
Hithnertrockenkot 17,5 3,8 90% 15 13,5 20,72 €
Rindergii 3 171 1.Blai B i 5.4 .
: g_lb\ ch der:EffizienZl.bei der ringiflg ' Mittel
Schweinegiille 3,2 2,3 60% 2,1 2, 601 €
Biogasgirrest 5,1 3.2 60%|/ 2.3 5,0 9rY-
Hiihnertrockenkot 17,5 58 \  60% 15 13,5|  27,74¢€
o
N NH,N | /MDA P,0, K,0 Wert
Rindergiille 3,8 1,9 30% 1,5 58 ..
el - Mittel
Schweinegiille 3,2 2,3 30% 2,1 2,1 5 45 €
Biogasgarrest 5,1 3,2 30% 2.3 5 r =
Hiihnertrockenkot 17,5 3,8 \ 30 15 13,5 25,76 €
N
N P,O. K,O

Reinnahrstoffpreis 0,75 1,00 0,65
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Kosten fur Ausbringung und Transport

Ubersicht 2: Kosten in €/ha bei Ausbringmengen von 24 m*/ha
P —

SchlaggréBe Q 2 ha } 5 ha 10 ha
Auslastung m°/J. | 2.400| 4.800 | 10.000 .000) 2.400| 4.800( 10.000| 18.000| 2.400 | 4.800| 10.000| 18.000
Anfahrtsweg | Effektive WagengroBe T
9m 91| 80 87| 76 86| 75
500 m 16 mi a3 T6 69 89 T2 65 87 T0 64
22 m- 121 o1 77 72 115 85 72 67 113 83 70 65
LKW + 26 m® 132 103 89 84| 127 a8 85 80| 12&% a6 83 79
O-FR 135 |puudadd : 1300 117 120 118
@_ @ —2al 4 €/m3 18| oo o1 16| o7 89
e 1 160 1o U3 so| 142 111 a6 ap| 140| 108 04 87
LKW + 26 m® 160 120 106 100 144 114 100 a5 141 111 98 a3
16 m° 166 144 159 137 124 157 13k 126
5 km 22 m° 187 152 135 178 143 127 175 1 124
LKW + 26 m° 169 138 123 117 161 130 116 110 158 127 113 108
16m" 221 195 213 187 210 185
10 km 22 m* 232 193 174 221 183 164 217 180 161
LKW + 26 m® 189| 157 141 134| 179 147 133 126| 175 144 130 124

Anmerkung: Betrage (in €/ha) geteilt durch 24 (m*/ha) = Ausbringkosten in €/m® Giille

Quelle: LWK Niedersachsen
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Kosten fur Ausbringung und Transport

Landwirtschaftskammer

Ubersicht 2: K« Niedersachsen

18.000
Anfahrisweqg | E N ) )
Kosten des Gulletransports in Nachbarregionen
500 m 65
79
G .
15 m* Anhanger 5, 9,00 12,00 93
5 km 24 m3_Anhédnger 5 8,00 10,50
108
4!50 ?!uu 9,00
10 km
124
Anmerkung: Bel
Gillemanagement Dr. Hanz-Heinrich Kowalewsky

Fachbereich Landiechnik f Bauwesen

i
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Auswahlkriterien fur die ,,richtige” Ausbringtechnik

S

Rechtliche Anforderungen
» Konformitat mit rechtlichen Rahmenb

« Geringe Verfah
« Geringer Arbej

e Anforderungen
erteilgenauigkeit (langs und quer),
aches Einstellen der Verteilmenge,
‘ringer Bodendruck,

eringe Seitenwindempfindlichkeit,
Geringe Futterverschmutzung,
Handhabbarkeit

‘ o Verandert nach: S. Neser (LfL ILT)
LfL Dr. Fabian Lichti /
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Welche Voraussetzung hat eine effiziente (org.) Dungung?

e Kenntnis Uber:

— Nahrstoffgehalte = Mineraldiingeraquivalent (MDA)

' L-FL Dr. Fabian Lichti 8
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Kenntnis uber Wirkung von Gullen wird wichtiger

e Bestandsfuhrung
e N-Dlngung bisher:
Bsp.: Wintergerste
v' 1. N-Gabe: 25 m3 Rindergille
2,2 Kg N, (nach Abzug

55 kg N/ha * 70 % (Feb)
+ Nachlieferung

Entwurf: 1. N-Gabe: 25 m? Rinderglille
nach DUV Mindestwirkung 50 %
+ Nachlieferung Vorjahr 10 % N, (10 kg N/ha)

-2 55 kg N/ha
Wintergerste bei 70 dt/ha 180 kg N/ha - 125 kg N/ha

&
ggs L‘FL Dr. Fabian Lichti .
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N-Effizienz von Gullen

Fruchtfolge: 2009 Silomais — 2010 Wintertriticale GPS, Weidelgras -
2011 Silomais; Mittelwerte 2009 - 2011; 4 Standorte (auBBer sep. fllssig, e
3 Standorte); t-Test 3 Standorte;

Mineraldiungeraquivalent organischer Dlinger
0% T

+ 1%

80% 75 % ——, S ? Neue DUV ?
70% - ~ 04 0
60% -
50% -
40% -
30%
20% -
10% -
0% - | . | .
‘ Biogasgarrest Rindergdlle Sep. fllssig Sep. fest
aga LfL Dr. Fabian Lichti 0
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Ausbringung in Getreidebestande

e HOhere Radlasten
- Bodenverdichtungen und Bestandsschaden

' L'FL Dr. Fabian Lichti 11
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Zielkonflikt Radlast - Feldlange

Max. Fahrstrecke in Abhangigkeit von FassgrofBe
und Applikationsmenge

700

600 ®
o)
5 500 #9 m3/15 m AB
)
|
% 400 O
- %15 m3/15 m AB
ﬁ X
X ©18 m3/15 m AB
S 200 <&
z \

100

0 T T T T T 1
15 20 25 30 35 40 45

Ausbringmenge (m3/ha)
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Ausbringung in Getreidebestande

e HOhere Radlasten
- Bodenverdichtungen und Bestandsschaden

e Erhohter Zugkraftbedarf
- Hohere Verfahrenskosten

e Befahrbarkeit der Flachen muss abgewartet werden (kdnnen)

Voraussetzung:
o :
Inj Intensive Planung und abgestimmte Logistik am und im
Feld!!!
Hohere N-Effizienz kann nur erreicht werden wenn keine der
vorgenannten Auswirkungen zum Tragen kommt!!!
' L-FL Dr. Fabian Lichti 13
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MaRnahmen zur Verringerung des Schadrisikos

Garrestverschlauchung - Arbeitszeitbedarf Fld L -1
120
800 m ausgelegter Schlauch,
’ 50 m*h Volumenstrom
7100 T4
=
= P
T 80 ==15 m? Garmrest’/ha
E - &= 30 m® Garrest/ha
< —— 45 m?® Garrest/ha
« 60
m
=
3
b= 40
Quelle: LiL E e
2 20 T T ==
o W———m—m——m——— sy ... —
Al = ek I NIy ey r
und i
u T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Schlaggrofe [ha]
F. Handler / 03-2018

Abb. 8: Alternative: Giilleverschlauchung

\’\ Quelle: Dr. Demmel, DLG Merkblatt 344
REl L'FL Dr. Fabian Lichti »
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Wie schnell wirken Giillen (MDA)?

Wirkgeschwindigkeit
Wintertriticale GPS

(2009 - 2011 Puch)

60% 100 %

- 50%
c
9
o BBCH 31
> 40%
=
=2
]
0 30% ®Ernte
(=)
c
=3
S 20%
[0}
|
Q
c
S 10%

0%

Biogasgarrest
Dlingung zu VB Messung mit N-Sensor  Ernte der Parzellen
(mineralisch und Biogasgarrest) (mineralisch und Biogasgarrest) (mineralisch und Biogasgarrest)
ca. 4-5 Wochen >
A
g

-

&
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Wie schnell wirken Giillen (MDA)?

60% -

. Wirkgeschwindigkeit
Wintertriticale GPS

(2009 - 2011 Puch)

- Biogasgéarreste kdnnen nahezu voll (bezogen auf das MDA)

auf die erste Gabe angerechnet werden

9

.g 40% BBCH 31

=

=2

D

) 30% - ®Ernte

(=)

c

=3

S 20% -

o

Q

c

S 10% -

0%
Biogasgarrest
Dlingung zu VB Messung mit N-Sensor  Ernte der Parzellen
(mineralisch und Biogasgarrest) (mineralisch und Biogasgarrest) (mineralisch und Biogasgarrest)
>

ca. 4-5 Wochen

’,“\ LfL Dr. Fabian Lichti 16
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Nahrstoffvariabilitat

2008

5,5

5,0

4,5

Gesamtstickstoffgehalt
(kg/m?3)

’\x 2009 2010
AN

2011

/\ ______ | &\E\/\j\

2012

Ausbringmenge 30 m3: Diingermenge 105 - 174 kg N/ha

N

Aktuelle Nahrstoffuntersuchung

4,50 —

4,25

Gesamtstickstoffgehalt
(kg/m?3)

4,00 —
3,75
/ BlogasanILge B

mitfuhren!!!

VA SREL}

Ausbringmenge 30 m3: Diingermenge 108 - 145 kg N/ha

N

T
LG E=ETY

T T
S e dan

T
L E=3N

T T T
Se dan (T =LV Sep .Jan Ma'y' Sep danm
2003 2009 2010 2011 2012
Draturm
Dr. Fabian Lichti 17
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Landtechnische Entwicklungen in der Gulleapplikation

TR

2l
Technische Losungen sind vorhanden
- Prifverfahren zur Eignung missen erarbeitet werden

.| > Dauerhafte Qualitatssicherung im Praxiseinsatz muss
gewahrleistet sein!!!

Im Fokus sollte aber immer die Verbesserung des Status Quo
stehen

NutrientContentLab Mobile

ag! L‘FL Dr. Fabian Lichti Quelle: Zunhammer, John Deere, Veenhuis, Joskin 18
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Voraussetzung fur effiziente Dungung

e Kenntnis Uber:

— Nahrstoffverluste - Ertragswirkung

' L'FL Dr. Fabian Lichti 19
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Applikationstechnik und Einarbeitung

i
!g! L-FL Dr. Fabian Lichti 20
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Applikationstechnik in Getreide

79,00

77,00

75,00

73,00

Kornertrag (dt/ha)

71,00
69,00

67,00

7

Einfluss der Ausbringungstechnik auf Trockenmasseertrag bei Winterweizen

AS 549:
Winterweizen Puch,
BT 2009-2011;

Ausw. zweifaktoriell
zu VB, EC 31

Schleppschlauch Schleppschuh

!‘! L-FL Dr. Fabian Lichti 21
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Applikationstechnik in Getreide

79,00

77,00

75,00

73,00

71,00

Kornertrag (dt/ha)

69,00

67,00

7

Einfluss der Ausbringungstechnik auf Trockenmasseertrag bei Winterweizen

AS 549:
Winterweizen Puch,
BT 2009-2011;

Ausw. zweifaktoriell
zu VB, EC 31

Schleppschlauch Schleppschuh

Mineraldiingeraquivalent des
applizierten NH,-N liber Biogasgarrest

!g! LfL Dr. Fabian Lichti 22
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Kostenvergleich der Ausbringungstechnik

Vollkostenberechnung fiir Garrest Verteilertechnik

Trotz hoherer Anschaffungs- und Betriebskosten
(Abschreibung, Zins) positiver Saldo durch Ersparnis von

| schle Mineraldiingerkosten
INCI.

[Schic  Bei zunehmender Einschrankung der N, ,-Mengen bleibt

(incl. . . N .
| mehr Spielraum zu einer Bedarfsdeckung mit min. N —
| Vergleich auf Basis von Schleppschlauch:

Hierbei sind positive Umwelteffekte und
Geruchsminderungen nicht einbezogen!!!

-

Schleppschuh

*Allgemeine Annahmen: 19% MwSt., 6 % Zins, 10 a Abschreibungsdauer, 37,5m3/ha Ausbringmenge, Nutzungsdauer 62'500 m3,
min. Reinnahrstoffkosten 1,05 €/kg N, Ausbringungskosten min. Diinger 0,04 €/kg N ab Hof

(veréndert nach Schagger, LfL ILB)

70 LFL
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Einarbeitung vor Maissaat

Silomais: Puch 2010-2011, Bayreuth 2009-2011;

Mineraldungeraquivalent
(% des applizierten NH,-N)

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Einarbeitung nach
g 24 h 3h <1lh
ggg L'FL Dr. Fabian Lichti 24
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Einarbeitung vor Maissaat

Silomais: Puch 2010-2011, Bayreuth 2009-2011;

Mineraldungeraquivalent
(% des applizierten NH,-N)

100%

90%

80% B

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

Einarbeitung nach

24 h 3 h <1h

&
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Einarbeitung vor Maissaat

Silomais: Puch 2010-2011, Bayreuth 2009-2011;

Mineraldungeraquivalent
(% des applizierten NH,-N)

100%

90%

80%

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

Einarbeitung nach
' 24 h 3h <1h
!g! LfL Dr. Fabian Lichti 26
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Einarbeitung vor Maissaat

Silomais: Puch 2010-2011, Bayreuth 2009-2011;

Mineraldungeraquivalent
(% des applizierten NH,-N)

100%

90%

80% B

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% - I
Einarbeitung nach
' 24 h 3h <1h
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N-Ersparnis durch unverziigliche Einarbeitung

-
P -

3 3 g
e | o BN y
Q =y 07

oy
73
/!

Ausbringung Einarbei’lctlf]ng nach Einarbei;mlf]ng nach Einawe;’cémg 1.ach

Welcher Stickstoffmehraufwand ist notwendig?

Einarbeitun |
(vor Mais)g Nmineralisch N. aus BGR
24—l
3 h
1h _ . |

i
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Voraussetzung fur effiziente Dungung

e Kenntnis Uber:

— Fachrechtl. Voraussetzungen & Technikeinsatz optimieren

' L'FL Dr. Fabian Lichti 29
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Diskussionsstandpunkte zur Novellierung der DuV
(DiiV) - Stand: 16.12.2015

? Duv ?
Geratetechnik: -

Erhéhte Anforderungen an Ausbringungstechnik

- § 11 Liste zu Regeln der Technik bleibt erhalten
(Ubergangszeitraume)

' L'FL Dr. Fabian Lichti 30
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Diskussionsstandpunkte zur Novellierung der DuV

(DiiV) - Stand: 16.12.2015

Entwurf DUV § 11 (bisher § 3)

Anforderungen an die Gerate zum Aufbringen

(1)Gerate zum Aufbringen von Dingemitteln, Bodenhilfsstoffen,
Kultursubstraten oder Pflanzenhilfsmitteln missen den allgemein
anerkannten Regeln der Technik entsprechen. Das Aufbringen von
Stoffen nach Satz 1 mit Geraten nach Anlage 8 ist verboten. Gerate, die

bis zum 14. Januar 2006 j rieb geno wurden, durfen abweichend
von Satz 2 noch bis zun§ 31. Dezember 2015 fup das Aufbringen benutzt
werden.

Anlage 8

(zu § 11)

Gerate zum Aufbringen von Dingemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten
oder Pflanzenhilfsmitteln, die nicht den allgemein anerkannten Regeln der
Technik entsprechen

1. Festmiststreuer ohne gesteuerte Mistzufuhr zum Verteiler,

2. GullewagenrdndJauchewagen mit frefenT Austauf-aufden Verteiler,
. zentrale PraIIverteller mit denen nach oben abgestrahlt wird,
4. sttewagen mit senkrecht angeordneter, offene hleudersciieibe als

Verteiler zum Aufbringen von unverdinnter Gllle,
5¢ Drehstrahlregner zur Verregnung von unverdunnter Gulle.

' L'FL Dr. Fabian Lichti 31
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Diskussionsstandpunkte zur Novellierung der DuV

Geratetechnik:

Erhéhte Anforderungen an Ausbringungstechnik

20 LfL

Tier und Technik

-__§ 11 Liste zu Regeln der Technik bleibt erhalten
(Ubergangszeitraume)

- § 6 Bodennahe Ausbringung (streifenférmig auf oder direkt
in Boden) = Schleppschlauch oder —schuh bzw. Injektion
- bestelltes Ackerland: ab Feb. 2020 (mind. Schleppschlauch)
- Grunland: ab Feb. 2025 (mind. Schleppschlauch)
(Ausnahmen bei naturraumlichen od. agrarstrukturellen
Besonderheiten durch Landesbehdrde)

- § 6 Einarbeitungspflicht mit Festlegung der 4 h Frist in DGV

- § 11 Technische Anforderungen an die Dosiergenauigkeit fur
Neugerate (DIN EN 13406 Gille & DIN EN 13080 Stallmist)

Dr. Fabian Lichti 32
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Verteilgenauigkeit

DLG

12

10

== Minderertrag (Mittelwe
g4 Versuchen auf unters
Standorten und Getrei

mittleres Ertragspotential: 7

Minderertrag [%)]
3]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Variationskoeffizient der Ausbringtechnik [%0]

- Zusammenhang zwischen Verteilgenauigkeit und Ertragspotential (Quelle: Kowalewsky
und Schwab, 20086)

g
!g! LIFL Dr. Fabian Lichti 33
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Variationskoeffizienten DLG-geprufter Techniken

Technik VK (%) Mittl. Abweichung
(%)

Breitverteilung 11,5 (Mbdscha); 12,5 bei
Seitenwind bis 40 %

Schleppschlauch 8,6;6;8;5;,7; 4, 7;
10; 4;

Schleppschuh

Injektion 4: 4; 5; 3;

Mineraldlngerstreuer <10 %, oftmals <5 %

Stand: 28.11.2016

Quelle: http://www.dlg.org/duengung-archiv.html ;
jeweils héchster Messwert aus Hang, Ebene, Schweine-
und Rindergulle

70 LFL
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Wetter bei Ausbringung

. Grunlandertrag in Abhangigkeit von der Gulleverteilung. Dingung
. der Nachtriebe unmittelbar nach dem Schnitt bei Giillewetter

. Grinlandertrag der einzelnen Aufwuchse in Abhangigkeit von der
Gulleverteilung. Dungung der Nachtriebe unmittelbar nach dem
Schnitt, unabhangig von der Wetterlage

45

35
30
25
20
15
10

dt TM/ha

@ Prallteller

B Schleppschlauch

H=55EN

il
£
a

=y ABER: Auf das Wetter kann man sich nicht verlassen!
Es herrscht nicht immer optimales Gullewetter!
Konflikt mit Befahrbarkeit, Bodendruck, usw. ... L’.‘l

7
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Ertragseffekte bei Injektionstechniken

Witterungseinfllsse

Relativertrag (%)

140 - Relativertrag (%)

Witterung bei der Aus- 140 -

bringung kuhl und feucht Witterung bal der Aus- b

bringung: hei® und trocken
120 7 | b
a 120
a a a = . a s

100 7 I Y . 100 - N cororrr R R B O R B R

Je ungunstiger die Witterungsverhaltnisse - Desto hoher die Mehrertrage

60 60 £ =
Breitverr B m. Ab-  Schlepp-  Schiepp- Schiitz- Breitver- B.m. Ab- Schlepp- Schlepp-  Schlitz-

tellung waschen schauch schuh technk Iellung waschen schlauch schuh technik

Abbildung 5.2: Relativertrage (%) bei Gllleausbringung zu unterschiedlichen Witterungsbedingungen
(links: zum 1. Schnitt 1992; rechts: zum 3. Schnitt 1992; Breitverteilung = 100%).

4 Lorenz & Steffens, 1996
R
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Ertragseffekte bei Injektionstechniken

Mehr Ertrag mit verlustarmer Technik

Ertrag (%)
130 —
120 —
110 _
100
90 -
80 — |
70 i

Schleppschuh Injektion
Versuchsergebnisse:

Im Mittel Mehrertrage
Diverse EinfluBfaktoren bestimmen Uber deren Hohe

Lange, 1997 B Kunz, 1995 (dicke Giille)
Berendonk, 201 |

Griinlandertrége bei bodennaher Ausbringung im Vergleich zum Breitverteiler; Breitverteiler = 100 Prozent
© dizagrarmagazin 3/2016 Quelle: Messner

&
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Diskussionsstandpunkte zur Novellierung der DuV
(DiiV) - Stand: 16.12.2015

? Duv ?
Sperrfrist: -

Einschréankung der Ausbringzeiten

— § 6 Sperrfrist beginnt ab Ernte der letzten Hauptfrucht bis
31. Januar

— § 6 Ausnahmen zu Winterraps, Zwischenfrichten, Feldfutter
(Saat bis 15.09.) oder Wintergerste nach Getreide (Saat bis
01.10.)

- Ausbringung bis 01. Oktober

— UND: max. 60 kg N/ha bzw. 30 kg NH,-N

— Weitere Einschrankungen bspw. durch geringere
Verlustanrechnung
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Fazit

4 Breitverteilung:

Schleppschlauch:

Nach Entwurf DUV: auch nach 2020 bzw. weiterhin moglich, auf
unbestelltem Ackerland mit unverziglicher Einarbeitung

- Schleppschuh:

8 Nach Entwurf DUV: auch nach 2020 bzw. weiterhin moglich, auf
= unbestelltem Ackerland i.d.R. mit unverzuglicher Einarbeitung

= "\:\/*r& e

'"Y"»--

Nach Entwurf DUV: auch nach 2020 bzw. weiterhin méglich,
gewahrleistet auf unbestelltem Ackerland i.d.R. unverzlgliche
Einarbeitung

. ——

. ~
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Die Anforderungen steigen

- = NI1LI/L 17T ---?hr geben

(Universalbre

e Die zur Verfl M Frahjahr missen
hocheffizient cocgeria
e HoOhere Anforderungen ND mit

Mehrkosten verbunden

Es gibt keine Allroundlésung = Eignung immer einzelbetrieblich
vorzunehmen

— Welchen Bodendruck kann ich tolerieren?
— Muss die Fruchtfolge angepasst werden?

— Wie ist die Infrastruktur zu und auf meinen Feldern? (Hof-Feld-
Entfernung, Schlaglange, Fahrgassenbreite, Hangneigung usw.)

— Gibt es weitere Faktoren (Z.B. Genehmigungsauflagen,
Offentliche Wahrnehmung)
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Technische Losungen gibt es

Seitenansicht Schleppschuh

8 " . ‘.'t Al"-‘.L." \_&. . i (", T % ~’)'/$ ¥ X
) . . B|quuellen Fa. Kotte Fa. Zunhammer, Fa. Vakutec, Fa. BSA, Fa. BioCover, Fa. Vredo,
&ég LfL Dr. Fabian Lichti Fa. Holmer, Fa. Vogelsang, Fa. Slootsmid, Fa. Duport, Laubenbacher, Fa. Veenhuis 41
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit

Dr. Fabian Lichti
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