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Getreiae lebt, es atmet und gibt Wirme ab

Pro % Trocknsubstanzverlust entstehen aus 1 Tonne Getreide;

32 500 Watt 6 kg H,O
Energie Feuchteerhhung des Produkts
um
In Form von
Warme 0,6 % Wasser
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Physische Veratmung
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Verantwortung flur Lagerverluste

Sekundare tierische Schadlinge

Komkafer  Reiskafer p afer
Optima,
Entwicklun
Keine Entwicklung
Insekten
- . i © FrigofjTec GmbH

Tierische Schadlinge
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Lagerverluste durch unsachgemale Lagerung
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Getreidelager

Im bauerlichen Lager bis 0,2 % pro Monat

Im Gewerbelager: ca. 0,1 % pro Monat
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Voraussetzungen fur den Bau eines Getreidelager

Betriebsstruktur .
Getreidelager

— Flachenausstattung

— Schlaggrof3en — Lagerbehalter

— Schlagausformung — Gesamtvolumen
— Fruchtarten — Einzelvolumen

— Fruchtfolgeglieder — Material

— Anbauflachen je Frucht — Annahme

— Annahmetechnik

— Erwartete Ertrage _
— Annahmeleistung

— Verwertungsmaoglichkeiten

— Marktfruchtgetreide — Reinigung
— Veredelungsgetreide - Re!n!gungsverfahren
— Infrastruktur — Reinigungsgrad
— Flachenentfernungen — Konservieren |
— Betriebsgelande / -gebaude — Einfache Konservierung
— Fahrstralenzustand — Konditionierung
— Zukunftsentwicklung — Verladen
— Maogliche — Verladeleistung
Betriebserweiterungen — Verladezeiten

— Vermarktungssegmente
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Beispiel am Betrieb mit 240 ha LN

Fruchtfolge ( Beispiel)

Winterraps 16 %
Winterweizen 38 %
Ackerfutter 22 %
Wintergerste 24 %

Vermarktungsrichtung:

Olmuhle: Kann nur in kleine Verarbeitungslager geliefert werden.

Ertrags-

erwartungen

43 dt/ha
72 dt/ha

68 dt/ha

- Raps an Olmuihle
- Winterweizen an regionale Muhle
- Wintergerste tiber Handel / Futtermittelherstellung

Flache

38 ha
91 ha
53 ha
58 ha

Ertrag

1634 dt
6552 dt

3944 dt

Regionale Muhle: Bendétigt Zwischenlagerkapazitaten, bezieht Rohstoff nach Verarbeitungsbedarf
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Konsequenz:
— Bau eines Getreidelagers fur Marktgetreide
Grunde:

Schaffung bezahlter Zwischenlagermdglichkeiten
fur die Abnehmer

Marktstrategischer Verkauf des Futtergetreides

Marktstrategischer Verkauf von nicht kontrakt-
gebundener Marktware.

Angestrebte Erweiterung der Anbauflache mit
weiteren Vermarktungsmaoglichkeiten.
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Voraussetzungen fur eine gute und sichere Lagerung

Die Eingangsqualitat kann nur gehalten und nicht verbessert werden

» Hygienische Lager
« Frei von Verunreinigungen
» Frei von Beistoffen
» Frei von priméren und sekundaren Schadlingen
» Frei von schadlichen Mikroorganismen
« Richtige Wahl des Lagerortes
 Richtige Wahl der Baumaterialien
 Richtige Wahl der Konservierung

 Richtige Wahl der Bearbeitung
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Voraussetzung fur die Erzeugung und Lagerung fur Getreide:

 Getreide ist aus Sicht der Lebensmittelhygieneverordnung
als Lebensmittel zu betrachten
» Getreide ist so zu lagern, dass es nicht verderben kann

* Getreide ist so zu lagern, dass es nicht verunreinigt wird.

VERORDNUNG (EG) Nr. 852/2004 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS

4
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1. Entscheidungskriterium
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Einige Fragen dazu:

= Kann ich den rdumlichen Abschluss gewahrleisten?
= Befiullung und Entleerung mit der Vermarktungsrichtung zu vereinbaren?
= Soll hier nur das Lebensmittel gelagert werden?

= Kann meine Hallenkonstruktion eventuellen Zusatzbelastungen standhalten?

Wenn Sie eine Frage mit NEIN beantworten, sollten Sie an eine andere Lagerform denken!
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Aufwand einer automatischen Hallenbeschickung
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Stellwande fur
komplette
Hallensysteme
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Rahmen Zugband

Stahl Ir/\l ::
Lagerhallen e )

Stahlbeton ",

BS-Holz I

Hallenbauformen

konservieren

befillen

entleeren
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Verschiedene Bindersysteme

Wuthenverb.

Gerader Stil.
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"Getreidelagerung

“ o

max,.GH-1,0m

Max. Boxenhdhe bei mech. Beflllung

Traufenhohe -1,0 m

500 : 8
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Hochprofilwande
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Wandsysteme in Flachlagern

Hallenschiittung

Betonwande
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Torsysteme

Lamellentor

Bohlentor

Fligeltor mit Hilfswand

Amerikanerwand
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Einige Fragen dazu:

» Habe ich vorhandene Raumlichkeiten, die ich nutzen kann?

. . » Sind diese Raume frei bebaubar? . .
Raumnutzung bei Boxensiloanlagen Raumnutzung bei Rundsiloanlagen
ENENEN NN SV VWO N — » Ist das Volumen ausreichend? [ w

| w [

- » Kannich das Lager sauber halten? || ° Q i

S

-
|
1

» Ist das System erweiterungsfahig?

[[s)]

™ !

Aufstellungsflache Aufstellungsflache

Nutzbare Flache _ _ _ )
Wenn Sie eine Frage mit NEIN Nutzbare Flache

_ beantworten, sollten Sie an eine -

andere Lagerform denken!
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Einige Fragen dazu:
Kann ich die nétigen Silos platzieren?

Konnen die Silos an eine Bearbeitungshalle angebunden werden?

Kann die Verladung tberdacht werden?

Ist die Annahmegrube in einem Gebaude unterzubringen?

Ist der Verschluss der Silos gewéahrleistet?

Wenn Sie eine Frage mit NEIN beantworten, sollten Sie an eine andere Lagerform denken!

Sie werden immer wieder ein Fur und ein Wider finden.
Sie werden aber immer Kompromisse eingehen mussen.
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Ausfiihrungsvorschlag, statisch zu priifen!
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Verzinkte Stahlsilobleche

Verwendet werden hauptsachlich
sendzimir verzinkte Bleche. Dieses
Verfahren beruht darauf, dass
Bandblech in ein heiRes Zinkbad
gefuhrt wird. Ahnlich der der
Feuerverzinkung legt sich eine
Zinkschicht auf das Blech. Um eine
bessere Bearbeitbarkeit zu erreichen
enthalt die Zinklegierung ach ca. 0,2
% Aluminium. Dies fluhrt zur besseren
Ausbildung von Zinkblumen und
verleint dem Blech optisch Glanz und
ein  bessere  Formbarkeit der
Beschichtung.
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Auszug aus der Statik eines verzinkten Rundsilos:

...... Bleche gemal DIN EN 10 147 mussen eine beidseitige Verzinkung von
Zusammen mindestens 350 g/m? haben. Das ergibt eine Zinkschichtdicke von
etwa 24 um je Seite. ...... In Abh&ngigkeit von der Beschaffenheit der
Atmosphare kann damit eine Gebrauchsdauer von 3 bis 15 Jahren angenommen
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Schraubenverbindungen fir verzinkte Silobleche
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AUSSEN

Konusdichtun

i Mutter
Siloschraube

w

INNEN

Blechverpressun

Mutter mit Bund M 8, Konus 9,5 x 10

/

Scheibe 16 x 9

Konusdichtung Kunststoff

Schraube M 8 mit 9 mm Bund
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Blechveredelung mit Kunststoffbeschichtungen

z.B. Plastisol
Aussen Plastisolbeschichtung
Zusatzlich Grundierun
Kunststoffbeschichtungen
verleihen dem verzinktem
Grundmaterial eine weit hodhere
Widerstandskraft gegen

Umwelteinflisse.

Blech verzinkt
Alu Zink Legierung ALMGZN 185
Innen

Grundierun
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Siloanlage ca. 2500 t
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,verdorens Schalung™
underfloor ventilation
permanent formwork

central discharge hopper
with suppert for
silo sweep auger

permanent formwork

------- ——

Silo-Beki D

KG-Rohr aks BeliftungsanschluBrohr KG=pipe as ventlation
INW 500 mm bauseits beistelen  connection pipe NW 500 mm
provided by the customer

ngs
vantilation pipe socket for siko diameter 500 mm

Lageryng

Verarbait -
a
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Ausfiihrungsvorschlag, statisch zu prifen!
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Resumee:

System muss zum Betrieb passen

Welche Leistungen muss die Lagerung erbringen
Einhaltung der Hygienevorschriften
Investitionsbedarf und —spielraum

Leistungsbereitschaft der Investors

01.02.2019 je


http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi7oLf4rt7YAhVSzaQKHWSOAj4QjRwIBw&url=http://getreidemuehle-kaufen.com/getreide-und-korn/&psig=AOvVaw2YW4fPD8PrjhSayAXSdBGK&ust=1516256716965704

agerin, i
BEZIRK T
NIEDERBAYERN .
Landmaschinenschule 8
Landshut-Schonbrunn S

2. Entscheidungskriterium

SilozellengrdfRe / Silozellenzahl

Frucht Ertragserwartung Schittdichte  Inhalt in m3
Winterraps 164 t @ 0,58 304
Wintergerste 395t & 0,63 626
Winterweizen 655t @ 0,75 874

Errechnet wurde: Silodurchmesser: 6,18 m, Zylinderh6he: 10,34 m, Inhalt: 310 m3
Zellenzahl: 6

Gerste Raps
313 m* /198 t 313 m* /180 t

Weizen Weizen Weizen Gerste

313 m* /235t 313 m3/2351¢ 313 m3/2351t 313 m*/ 198 t
@ 6,26 m/ 6,26 m/ @6,26 m/ 26,26 m/
ZH 10,17 m ZH 10,17 m ZH 10,17 m ZH 10,17 m

36,26 m/ 26,26 m/
ZH 10,17 m ZH 10,177 m

Gesamtsiloh6he mit Dach: ca. 12 m

ca.43 m
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Lagarung

3. Entscheidungskriterium

Annahme- und Forderleistung

Berechnung der Annahmeleistung unter Berlicksichtigung der Druschstunden und Transportentfernungen

A) Produktdaten

Produkt |Anbauflache (ha) erwarteter Ertrag (dt/ha) SG (t/m3) @ Druschtage) g Druschstunden /Tag
Gerste 91 72 0,75 5 7
B) Maschinendaten
erforderliche Forderleistung (t/h)
Arbeitsbreite (m) 7 Nettoladekapazitat (t) 9,4
Druschgeschwindigkeit (km/h) 3,5 @ Fahrgeschwindigkeit (km/h): 30
Korntankinhalt ()] 10000 g Feldentfernung zum Abladeort (km): 30
Korntankentleerung (I/s) 130 @ Abladezeit (Min.) 5
Entleerzeit / Rangierzeit (Min.) 2
C) Ergebnis 4 1 t/h
Gesamtdruschmenge (1) 655,2 Erforderliche Abfuhrkapazitat: (t/h) 34,8
Notige Druschleistung (t/h) 19 Anzahl der Transportfahr? euge_ 8
Anhéanger:
Anzahl Mahdrescher 2 Gesamtfahrzeit (Min.) 125
Druschleistung je Gerat (t/h) 17,4 Anfuhrkapazitat (t/h) 36
Korntankentleerung (Min.) 1,28 empf. Mindestgossengrof3e (ms3) 47
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FOrdersysteme

Mechanische Fordersysteme

Waagrechte Systeme

Schrage Systeme

Senkrechte Systeme

— Trogkettenforderer

— Trogschnecken

— Rundkettenforderer

— Rohrschnecken

—  Spezialredler

— Kettenelevatoren

— Rohrkettenforderer

— Kettenelevatoren

— Becherelevatoren
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Kettenelevator
Rohrschnecken

Funktionsweise:
Funktionsweise:
In einem senkrechten Schacht wird das
Fordergut durch, an einer Kette befestigte
Gummimitnehmer nach oben geférdert und
ausgeworfen.

In einem Rohr wird durch

ein Schneckengewinde das
Fordergut vorwarts geschoben.
Eine Zwischenlagerung ist im
Bereich der Landwirtschaft un-
ublich.

Rohrschnecken

| Kettenelevator
|
Vorteile Nachteile | |
Vorteile Nachteile

* hoher Verschleild

* preiswert . geri
. . ggrlnge A.r]schaffungskosten * hohe Antriebsleistungen
* sichere Forderung . Gef_'?lh.r der Produktbe- * leichte Férderung - Problematisch bei Leguminosen
« lange Lebensdauer schadigung * lange Lebensdauer - geringe Leistungsbandbreite ( 20 / 40 t/h)

« hoher baulicher Aufwand * bedingt saubere Forderung

 Zubringer und Elevator kdbnnen auch
einer Ebene gebaut werden
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Becherelevator

Funktionsweise:

In einem senkrechten Schacht wird das
Fordergut durch, an einem Gurt befestigte

Becher nach oben gefdrdert und ausgeworfen.

Becherelevator
|

Vorteile

* leichte FoOrderung

* lange Lebensdauer

Nachteile

* saubere Forderung

 schonende Foérderung

* hohe Leistungsbandbreite

* geringe Antriebsleisutngen

01.02.2019 je

* hohe Anschaffungskosten
* schwierigere Einbausituation

Schiittgewicht

Gewicht pro m3 und empfohlene
Gurtgeschwindigkeit in m/s

Vefarhenun
a

Q=3,6«lxaxCxfxv

Lagarung

deelung

Material Gewicht/m3 Gurtgeschw.

Weizen 700-800 kg 2.0-4.0 M/S

Roggen 650-750 kg

Hafer 500-600 kg

Gerste 600-700 kg

Raps 600-700 kg

Mais 600-700 kg 2.0-3.0 M/S

Erbsen 700-800 kg 1.5-2.5 M/S

Bohnen 700-800 kg

Kaffebohnen 350-450 kg

Fischgranulat 500-900 kg 1.5-2.0 W/S

Fischmehl 400-600 kg

Waizenmehl 500-600 kg 1.5-2.5 M/S

Getreidequetsch 300400 kg

Kalkmehl 800-950 kg

Grassamen 120-200 kg

p= Q=H
175
Formelzeichen Bezeichnung Einheit

p Antriebsleistung KWV
Q Férderle t'h
H Forderhahe m

Formelzeichen Bezeichnung Einheit
Q Férderleistung t'h
| Becherinhalt dm?®
C Schittgewicht tm
f Fillungsgrad 08-1
v Fordergeschwindigkeit m/s
(FG)
a Becherzahl
Materialeigenschaften
Produkt FG [v] Dichte [C]
Dinger 31 1,2
Getreide 3.1 0,75
Malz ( Korn) 22 0,54
Malzschrot 1,2 0,28
Mais 0,7
Mehl 0,6
Becher
Nr. Inhalt dm?® [1] Anzahl je m [a]
10 0,29 15
13 0,61 12
18 1,29 10,5
28 2,91 9
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Schneckendurchmesser zur Berechnung Foérderleistung
KorngroBe
_ 60=mr ” 2 g s 5
sortiertes Gut d*= 12 * dimax Q= 4 ds®xh®xnxo”xk xp
unsortiertes Gut d*= 4 * dimax
Faktor k¥
Schneckendrehzahl :
MNeigung Faktor
38 0° 1
T 50 0,9
Funktionsweise: 10° 08
n 1/min 15° 07
In einem halbrunden Trog & m 20° 0,65
wird durch ein Schneckengewinde 30° 0,55
das Fordergut geschoben, die m— 45° 05
Gewinde sind in der Regel zwischengelagert. e
. . eigung Faktor
dle meChar:IISChe B_elasltung schwerschleiftend 0,13
des Gutes ist dabei gering. <chwer -schwach 025
-Schlem’end Formelzeichen Bezeichnung Einheit
IEICSthhT;rggnWSCh 032 Q Forderleistung t/h
leicht — nicht 0.4 -045 ds Schneckendurchmesser m
T roq SC hn ec ke n schleiRend n Schneckedrehzahl 1/min
I Getreide 04-045 he Schneckenganghéhe / m
Steigung
| 30° 0,55 Ny
[0} Fullungsgrad
. . 45° 05 -
VOftEIle N aCh te||e . K Steigungsminderung

* hohe Leistungsbandbreite
. * nicht geeignet fur Saatgut
* bedingt schonende

Forderung * bedingt geeignet fiir Leguminosen
* lange Lebensdauer _
* hoher baulicher Aufwand
* geringe
Anschaffungskosten
01.02.2019 je
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Trogkettenforderer

Funktionsweise:

In einem rechteckigen Trog wird tber eine
Kette, die mit Mitnehmern besetzt ist

das Fordergut geschoben, die mechanische
Belastung des Gutes ist dabei gering.

Trogkettenforderer
|

Vorteile Nachteile

* hohe Leistungsbandbreite * hohe Anschaffungskosten
* schonende Forderung « hoher baulicher Aufwand
* lange Lebensdauer

* saubere Forderung

01.02.2019 je

Lagarung

Fémelung

Vefﬂrhenun
a

Berechnung Forderleistung

Q=3600+bx+h"xv=oxk'xk?xk®

Faktor K’
Kleinstiickiges Gut 0,3-09
Kamiges Gut 0,6-09
Staubférmiges Gut 045-08
Formelzeichen Bezeichnung Einheit
0 Forderleistung t/h
b Innenbreite in m m
h Forderguthche m
P Fallungsgrad 08-1
v Fordergeschwindigkeit m/s
(FG)=0,63
k! Faktor
Férderguteigenschaft
k2 Faktor Einbulte durch
Forderkette
k3 Erhéhung der Schittdichte | = 504
durch Transport oder
1,05



http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi7oLf4rt7YAhVSzaQKHWSOAj4QjRwIBw&url=http://getreidemuehle-kaufen.com/getreide-und-korn/&psig=AOvVaw2YW4fPD8PrjhSayAXSdBGK&ust=1516256716965704

BEZIRK
NIEDERBAYERN

Landmaschinenschule
Landshut-Schonbrunn

Rohrbau

Wichtige Regeln:

* Ausreichende Dimensionierung

* Wandstarke dem Einsatz angepal3t

* Ablaufwinkel 45° nicht unterschreiten
* Bogen und Segmente glattwandig

* Spriinge und Knicke vermeiden

* Hohe Fallgeschwindigkeiten vermeiden

* Dichte Klappkasten und Weichen

01.02.2019 je

Lagarung

Rohrdimensionen bei 45° Neigung in t/h

Aussendurchmesser

Massenstromt/ h

ds= 0,75 t/m3
100 10
160 30
200 50
250 100
355 200
500 400
630 600
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3. Entscheidungskriterium

Konservierung

Einfluss der Temperatur und Lagerfeuchte auf die Lagerdauer
Lagerzeit (Tage)

Getreide- Getreid{gfeuchte
temperatur (°C) o (%)

Richtwerte

32 fur Getreide !

2 Die Lagerzeit und

;7 2120 MaBnahmen h_%:ingen_vom
Ergebnis kontinuierlicher
21 — 19  Kontrollen ab.
18 L 18
16 17
13 16
10 15
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Sinn und Zweck der Konservierung
Minimierung der Eindammung des Erhaltung der Optimierung des
Lagerverluste Schadlingsbefalls Qualitat Betriebsergebnisses
Reduzierung der Fral3schaden Schwund vermeiden Bester Verkaufszeitpunkt
Veratmung vermeiden Oxidation unterbinden Optimaler Produkterlos
Lagerverluste unter Verunreinigungen
1 % pro Monat vermeiden
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Getreide lebt, es atmet und gibt Warme ab

Getreidetemperatur: 30° C
Lagerdauer: 300 Tage
Lagermenge: 955t
Getreidefeuchte: 14,5 %
Trockenmasseverlust:
15,28 t 2%

Monetéarer Verlust

Qualitatsweizen A
203,00 € / t (stand: 10.01.2019)

-3102.- €

01.02.2019 je

Warmeentwicklung [M ['t, Tag]

00,0
Getreidefenchte [%] R 30 /
6
I 22
20
12
10,0 17
16
15 -
. 4 i
CNE L
|1l:| " ".'ii'.‘
— L F 1-"'.‘
.
I“-
a.l
5 [5 45

Getreidetemperatur ['C]

Trockensubstanzverluste (nach Jouin / Frigortec)

Getreidetemperatur: 8° C
Lagerdauer: 300 Tage
Lagermenge: 955t
Getreidefeuchte: 14,5 %
Trockenmasseverlust:
1,91t 0,2 %
Monetarer Verlust

Qualitatsweizen A
203,00 € / t (stand: 10.01.2019)

-387.- €
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Desorption und Adsorption
Lufttechnische Voraussetzungen fur die Kaltbellftung

Rel. Luftfeuchte

7 K kéltere Luft einblasen mmss=»> Erwdrmung am Getreide s> 35 % weniger rel. LF
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Grundvoraussetzungen fur eine sichere Lagerung
und
Gesunderhaltung von Getreide sind demnach:

» Lagergerechter Feuchtigkeitsgehalt der Korner < 14,5 %
« Lagergerechte Temperatur der Kérner 8—-10° C
« Geringer Schwarzbesatz
« Kein Schadlingsbesatz

« Kornbeschadigungen <4 %
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LUFT

Das vielfaltigste Konservierungsmittel

— | T

Bellftung Beluftungstrocknung  Warmlufttrocknung
Voraussetzungen
v v
Verteilung Luftmenge

Gegendruck Frucht
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Keine Nutzungseinschrankung
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Nutzungseinschrankung
(tierische Verwertung)
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Ubersicht Uiber die wichtigsten Konservierungsverfahren

Lagarung

deelung

Luftrate Max. Lufttemperatur Gegendruck im Stapel Stapelhohe
Beluftungsverfahren
m?3/h je m3 Getreide °C Pa/mm WS m
Minimalbeliiftung 8-12 Getréide(t:e%‘;i"ratur max. 100 / 10 20 - 25
Beliiftung 25 - 30 Getréidefe‘;fl‘gzrrawr max. 200 /20 10 - 15
18 -22
BelUftungstrocknung 75-100 max. 400/ 40 Bis 5 m (Raps 3 m)
Luftfeuchte : 65 %
Warmlufttrocknung 800 -1200 Bis 150° C 0,5-0,75m (max. 1 m)
Lagertemperatur 8° C

Technische Kuhlung 4-6 max.3-5 20-25

Luftfeucht: 0 %

Chemisch

Mittelaufwandmenge richtet sich nach Lagerfeuchte / Temperatur / Verschmutzung / Lagerdauer

Achtung: Produkt ist nicht mehr zum menschlichen Verzehr geeignet!
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Bellftung: Luftverteilung und Anordnung von Kanalen

W Il B8 B

AN VA
Sy O

7Z

Luft hat immer das Bestreben Die Anordnung kann den Die richtige Kanalwahl hat

nach oben zu entweichen. Abstand der Kanéle bestimmen! Einfluss auf die Luftverteilung!
Der Abstand der Kandle ist von der

Lagerh6he abhangig!
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Luftdurchsatz und Flachen

Bauart

Drainagerohr

Rundbogenkanal

Unterflurkanal

Teleskopkanal rund

e \m\“‘“\\‘ | ——

Querschnitt 15cmg 48 cm 30 x25cm 30cm g

Querschnittsflache 177 cm? 904 cm? 750 cm? 707 cm?
Lange 1,0m 0,85 m 1,0m 1,0m

Oberflache 4710 cm? 6406 cm? 2500 cm? 9420 cm?

Luftaustrittsflache Mind. 20 max. 40 cm? 1410 cm? 275 cm? 2072 cm?
Luftaustrittsflache 0,42 bis 0,84 % 22 % 11 % 22 %

Max. Luftmenge pro h 510 m3 2604 m3 2160 m?3 2036 m3
Flachenverhaltnis 50 1 5 0,66

Luftverhaltnis 5 1 1,2 1,3
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Luftwiderstande in der Beluftung

Drainagerohr

Rundbogenkanal

Unterflurkanal

Teleskopkanal rund

Bauart
i | T—

Querschnitt 15cm g 48 cm 30x 25 cm 30cm @
Oberflache 4710 cm? 6406 cm? 2500 cm? 9420 cm?
Luftaustrittsflache Mind. 20 max. 40 cm? 1410 cm? 275 cm? 2072 cm?

Luftaustrittsflache 0,42 bis 0,84 % 22 % 11 % 22 %
Max. Luftmenge pro h 510 m3 2604 m3 2160 m?3 2036 m3
Austrittsgegendruck 60 mm Ws 6 mm Ws 28 mm Ws 3 mmWs
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Berechnung einer Bellftungskihlung
im Boxenlager

Rahmenbedingungen

20x 12 m
Lagerflache Lagervolumen 1200 m3
Schitthohe: 5 m

Weizen, gereinigt,
Erntegut Bellftungsvolumen 18 000 m3 Luft/h
max. 15 % Feuchte

Lagerzeit Ca. 100 Tage Bellftung Wellblechkanale

Anzahl der Durchsatzleistung

Gesamtluftleistung | | o Kanal R 48**

Beluftungsmenge m3 Kanallange ***

11,90 m =14 R 48
18 000 m2 /h 4 10400 m3/h 693 m3
6,80m= 8R64

01.02.2019 je


http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi7oLf4rt7YAhVSzaQKHWSOAj4QjRwIBw&url=http://getreidemuehle-kaufen.com/getreide-und-korn/&psig=AOvVaw2YW4fPD8PrjhSayAXSdBGK&ust=1516256716965704

BEZIRK e T e
NIEDERBAYERN

Landmaschinenschule
Landshut-Schonbrunn

So sieht die Anlage aus 190 = 14 xR 48

—_ —
| %‘
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=
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Getreideart Boschungwinkel a
Weizen 22 -28° 0,46
Gerste 28 -32° 0,58

Raps 18 —24° 0,40
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Berechnung der erforderlichen Lifterleistung

PLUfter B 17 X 3600
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Formelzeichen

Bezeichnung

Leistung
Volumenstrom
Druckdifferenz

Wirkungsgrad

Einheit

W

m3/h

Pa
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Aufbau Belluftungsanlagen mit Unterflurkanélen

Bogen 90° 315 mm g

tiefer

Lagarung

deelung

Vefarhenun
a

Kanalfundament

da

Bewehrung mitftthren

Abdeckplatte befahrbar

beim Raumen, aufreten ksmen
(Cbertiecte abgezogen, verrieben urd ged ate)

i - | ,
17 G227 27, =
?- : & %ﬁﬁwenmw / 7 |
: 77
AnschluBrahmen versch. < = I /// .
XA S et 28 3
Bodenrahmen ¢/‘§/\\‘§/\\‘§C\\‘,( NN T < A
w SRR N S
| R AN : @ity
. Wickelfalzrohr nach Luftleistung ;;;é%;;;;;g/ Q\\%@' 5 ‘ aessonna 25
/ Kanal
L — Sattelstiick asymetrisch v/\\/‘(/\\‘f/%,/\\/‘(/\\‘f\g\\j N

Sattelstick sym. '

Bite Beachten
An den Kenalenden sind Fugen in cer

Loch bauseits

Bellftungsrost

VerschluRdeckel

VerschluRBdeckel

Schalung f. Unterflurkanal 2 m

Betonsotle zur Rifmincening anzwrdnen

Belliftungsrost

X Enddeckel

< Verbindungsstiick und Betonpratze
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Bei der Planung beachten:

* Immer Mittenkanalabstand berechnen

 Durchfahrtsweiten beachten

« Kanalverlauf markieren ( Fluchtstdbe / Bodenmarkierungen)
* Richtiges Kanalsystem verwenden

« Wandabstande einhalten ( mind. 1 m / max. ¥2 Kanalabstand)

- Bei Schragen erst ab mind. 2 m Uberdeckung offene Kanéle verlegen
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Warmlufttrocknung

01.02.2019 je


http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi7oLf4rt7YAhVSzaQKHWSOAj4QjRwIBw&url=http://getreidemuehle-kaufen.com/getreide-und-korn/&psig=AOvVaw2YW4fPD8PrjhSayAXSdBGK&ust=1516256716965704

BEZIRK T
NIEDERBAYERN

Landmaschinenschule
Landshut-Schonbrunn

1500 — 1800
Konsumgetreide

1400 — 1800
Kdrnermais (Fitterung)
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Werkfoto Laxhuber
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1 Warmluftschacht (Plenum)
2 Trocknungszone

3 feuchte Fortluft

4 Zulaufkaskade

5 Walzenaustrag

6 Umlaufelevator

)

Umlaufschnecke
Trockengut
Auslaufrutsche

Ruhezom\‘_ g Hﬂ

Dirgl‘(ter Warmlufterzeuger
Plenum~] wl
Trockenzong

Annahmeschpecke
oder Annahmet

3%

- Geblase

Ruhezone
Zulaufelevator (Dryerration)

Werkfoto Laxhuber
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Abluftschacht
Warmluftschacht

Trocknungsgeblase

Flachenbrenner

Kaltluftzufuhr Werksbild Stela

Werksbild Riela
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Technische Kiihlung

Wann ist Beltftung moglich?

Temperaturunterschied
zwischen Korn und Luft

in“C
Bellftung empfohlen
9 1 Kondensierungsrisiko T
vorhanden =
8 1
Bel(ftung )
7 grfipfohlen .-~
G . J-r"" ’-’_.J'JJ
5 .
4 -
31
B = 1= 100 T o
2. médlich
1 _ r“-.‘ '''''''''''

30 40 50 60 70 80 90 100
Relative
Luftfeuchtigkeit (%)
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4. Entscheidungskriterium

Getreidereinigung

remapeimengungen naonen:

Unterste Siebgrenze wird durch die Einkaufsbedingungen des Getreidehandels bestimmt

Weichweizen: 2,0 mm
Roggen: 1,8 mm
Gerste: 2,2 mm
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Schwarzbesatz : Fremdkdrner (Unkrautsamen) Lebende Schadlinge
verdorbene Kdrner
Verunreinigungen
Spelzen
Mutterkorn ( Weizen / Roggen)
Brandbutten ( Weichweizen)
tote Insekten u. Insektenfragmente

Bruchkorn

Auswuchs

Kornbesatz : Schmachtkorn
Fremdkorner (Getreide)
Schéadlingsfrald
Keimverfarbung
uberhitzte Korner
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Getreidereinigung

* Windsichtung
+ Auslese nach spezifischem Gewicht

Vorreinigung

+ Siebreinigung
» Auslese nach Grolie

 Trieur, Zylindersortierer

* Auslese nach runder o. linglicher
Form

* FlieBdeckreiniger
+ Auslese nach Gewicht

Gewichtssortierung

» Tischausleser
« Auslese nach Dicke und Gewicht
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Kegelwindsichter Flachbodenwindsichter
Mit rotierendem Verteilteller

zur Sortierung nach spezifischen Gewicht
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| Erntegut Kieine Unveinheiten
.:.: Grofe Unreinheiten ) Leichte Unreinheiten

Plansichter

Trommelsiebreiniger

zur Sortierung nach Grol3e

1. Annahmetrichter 7. Injektor

2. innensieb 8. Schaufeisystem

3. AuBensieb 9. Luftteil

4. Schnecke 10. Auslauf des gereinigten
5. Siebaustritt etreides

6. Gebiase 1. Luftregler
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Prinzip der Kurzkornauslese

Formsortierung im Trieur
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4. Entscheidungskriterium

Annahmegosse
Gewiinschtes Gossenvolumen
400 e Beispiel einer einseitigen Annahmegosse
2,0 m
0,5 m
Gossenbaulange ‘
8,0 m ‘
45° 1,6 m
0,4 m
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4. Entscheidungskriterium

Steuerung / Uberwachung

Schaltschrank aus einem Guss vom Anlagenbauer
Ausfiihrung mit analoger oder SPS — Steuerung

Temperaturiberwachung mit Messkabel oder flexiblen Systemen
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Bildquelle: Neuero

Bildquelle: Neuero
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