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Beton ?A) Beton

Dauerhaftigkeitskonzept

Einwirkung Widerstand

Umgebung * Festigkeit
« chemisch * Dichtheit

* physikalisch » Verschleif3

Expositionsklassen S e Leistungsfahigkeit




@ Beton

Nutzungsdauer von mindestens 50 Jahren unter vorausgesetzten
Instandhaltungsbedingungen

EN 1990 und EN 206-1:

temporary structures, replaceable parts
- ,femporéare” Bauwerke: 10 - 25 Jahre

Beton
Regelfall

agricultural and similar structures
- Landwirtschaftl. Bauwerke: 15 — 30 Jahre

building structures and common structures
- Hochbau, ,,ubliche* Bauwerke: 50 Jahre

bridges, civil engineering structures
- Bricken, Ingenieurbauwerke: 100 Jahre

Abweichend

»Fur kurzere oder langere Nutzungsdauern konnen weniger
einschrankende oder strengere Grenzwerte erforderlich sein.”

EN 206-1




m Bauteilkatalog

Planungshilfe
fiir dauerhafte
Betonbauteile

Richter / Pack / Picknarat

3.8 Landwirtschaftliches Bauen Karbonati- Chlorid Chlond Frost Frost Chem. er- Feuch- Mindest-
sierung Meer Tau- Angrifi  schieif tigkeits- druckfestig-
mit- klasse  keitsklasse
tel
X0 XC XD X598 XF XF XAT XM

12341231231 324123123
3.8.2 Stallbéden

Warmstall unbewehrt
a) X WF C25/30
innen, eingesireut
Warmstall bewehrt
b) ) . X X WF C25/30
innen, eingesfreut
Laufflache, Entmistungsbahn mit Raumer unbewehrt 51
o ‘e X mxowe e
innen, nicht eingestreut
Laufflache, Entmistungsbahn mit Raumer bewehrt
d) ) . ) X X 5 K WF C35/45
innen, nicht eingestreut
Kaltstall unbewehrt
&) X X WF C25/30
im Freien, Uberdacht, eingestreut
Kaltstall bewehrt
f) ) L ) X X X WF C25/30
im Freien, uberdacht, eingestreut
sbahn mit Raumer, Lauffléche unbewehrt
a) Fnimistung X X 5 K WF Cagggﬁlépl
auien, nicht eingestreut

www.Beton.org

Beton Marketing Sud
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... gilt nur fur Beton, der so eingebaut und
verdichtet wird, dass kein nennenswerter
Anteil an eingeschlossener Luft
verbleibt.

— abgesehen von kinstlich eingeflhrten
Luftporen —

Beton muss auch dicht sein. Denn je
dichter der Zementstein, desto hodher ist
auch der Widerstand gegen auliere
Einflisse. Deshalb ist eine frih
einsetzende, ununterbrochene und
ausreichend lange Nachbehandlung des
Betons unerlasslich.
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Wasserzementwert




Wasserzementwert

Zementkorn
Wasser

Hydratation

w/z = 0,20

Hydratation

w/z = 0,40

Hydratation

w/z = 0,60

?13) Beton




Wasserzementwert ¢A) Beton
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Entwurfsgrundsatze

Last- Verformungsverhalten von:
Beton, Stahlbeton und Stahlfaserbeton

 —

]

Beton Stahlbeton
— N o o o o i o

/ WC —>» oC AI = nWStB
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DAfStb Rili ,,Stahlfaserbeton“

AF

?A) Beton

Stahlfaserbeton
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_ 1) Beton
Risse

Risse in Betonbauwerken

,Fach“meinungen zu Rissen....

,...der Riss ist die ,,ideale” Fuge*

,»-..IN gerissenes Bauteil ist ein
kaputtes Bauteil”

,.-.alle Risse sind Mangel*

,-..der Riss ist geplant und bezahlit worden,
also muss er auch da sein*

Vortrag Prof. Freimann
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Risse

—
i

Trennriss Biegeriss



Entwurfsgrundsatze

@ Beton

Vermeidung von Rissen

Verminderter Zwang

konstruktiv

Lagerungs-
bedingungen mit
geringer Verformungs-
behinderung

Sollrissquerschnitte
festlegen

Geometrie und
Bauteilgrof3en

DAfStb
Heft 555

betontechnisch

w/z-Wert

Beton-
zusammensetzung

Hydratations-
warmeentwicklung

ausfuhrungstechnisch

Betonierabschnitte
festlegen

SchutzmalRhahmen
witterungsabhéangig

Nachbehandlung



Innenflachen: @ Beton
Lastfall Schwinden mafgebend

Beispiel

Betonplatte d = 20 cm auf Folie in einer Halle,
rechn. Endwert des Schwindens:

g€ ~-0,4mm/m (CEM 32,5R; C25/30; RH = 60 %)

cdse

Fugenerweiterung durch Schwinden:
(Reibung nicht berlcksichtigt)

bei 5 m Fugenabstand rechnerisch um 2 mm
beli 10 m um 4 mm
bel 20 m um 8 mm




Freiflachen: 1A) Beton
Lastfall Temperatur mafRgebend

gleichmaliige Temperaturanderung (= 0,1 mm/m bei AT=10°C)

Verkirzen Abkuhlen Verlangern Erwarmen

ungleichmalige Temperaturanderung

VerwoOlben (Aufschisseln) Verwo6lben (Aufbuckeln)
Abkuhlen Erwéarmen

L L e




) ) Q) Beton
Zwang in Ortbetonwanden

A

\

Fundament behindert Langsverformung

Quelle: Falkner - DAfStb-Heft 208
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Zwangsspannungen
aus Temperatur
gleichmalige Temperaturanderung (= 0,1 mm/m bei AT=10°C)

Verlangern Erwarmen Verklrzen  Abkihlen
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Anforderung an Fugenplanung

Unterteilung der Flache in moglichst
quadratische Felder durch Scheinfugen

oder Pressfugen mit L/b £1,5

Zwickel vermeiden V

(keine schmal oder spitz auslaufende Platten) /
\

sich kreuzende Langs- und Querfugen ><

(kein gegenseitiger Versatz) / \

einspringende Ecken vermeiden
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Betoniertakte der Bodenplatte ungiunstig!




A
Betoniertakte der Bodenplatte t&) Beton
gunstig!




aQ Zweck
Q Verfahren

QO Dauer

_-7_-_____§
-~
Porenraum S CSH
N kurzfaserig
\
\\
.§ \
S X Ca(OH)e
Q
IS
=
Q \
< CSH
langfaserig N Co(A,F)Hrs
"‘onOSU’fﬂf
\\
TPisulfat
| | 1
N 5 0,7 2 6, 0 2 7 28 30
TER Y 0
Minuten Stunden Tage
Hydratationszeit
— T — ] e /K
Hydratationsstufen

Labiles Geflge
plastisch _ erstarrt

Grundgefuge Stabiles Gefiuge




Nachbehandlungsdauer

Expositions- | erf. Festigkeit in

klasse der Randzone
(Umweltbedingungen) des Betons

?1A) Beton

ohne genauen
Nachweis der

X0, XC1 (0,30 - )
(i. w. Innenbauteile)
alle aul3er 0,50 - f,
X0, XC1, XM
AL 0,70 - f

(i. w. Industrieb6den)

Festigkeit

0,5 Tage

siehe Tafel

Tafelwert

verdoppeln



Nachbehandlung

Wasserdurchlassigkeit
(Porositat)

— durchlassig

undurchlassig <—
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?A) Beton



aQ Zweck
Q Verfahren

QO Dauer

—

relative Luftfeuchte in %

Betontemperatur in °C
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[kg/m2 cm]

Nachbehandlung - Verdunstung

Beispiel
Zementgehalt z

Wassergehalt w

w/z - Wert

Verdunstungsrate: 0,6 kg/m2 h

Oberflachenaustrocknung

Verdunstung Austrocknung [cm]

[kg/m?]
1 0,6 0,33

3 1,8 1




Nachbehandlungsverfahren

Belassen in der Schalung

@ Beton

Abdecken mit Folien

,dampfdicht“, Kanten und StoRe gegen Abheben
und Durchzug sichern

wasserspeichernde
Abdeckungen

z.B. vorgenasste Jutettcher, standiges
Feuchthalten, gleichzeitig Verdunstungsschutz

sichtbarer Wasserfilm

kontinuierliches Besprihen oder Fluten

Nachbehandlungsmittel

flussige Kunstststoffdispersionen auf Paraffin-
oder Harzbasis mit nachgewiesener Eignung

»haturliche Nachbehandlung“

feuchtes, regnerisches oder nebliges Wetter,
Luftfeuchte 2 85 % im Tagesmittel

alternative Nachbehandlungs-
verfahren

wenn gleichwertig im Ergebnis

© 2013



Nachbehandiung

Expositions- | erf. Festigkeit in

klasse der Randzone
(Umweltbedingungen) des Betons

?1A) Beton

ohne genauen
Nachweis der

X0, XC1 (0,30 - )
(i. w. Innenbauteile)
alle aul3er 0,50 - f,
X0, XC1, XM
AL 0,70 - f

(i. w. Industrieb6den)

Festigkeit

0,5 Tage

siehe Tafel

Tafelwert

verdoppeln



