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1. Einleitung

Bild 1a,b: Irrigationzahler (links), Ultraschallzahler (rechts)

Die Erfassung der tatsachlich ausgebrachten
Wassermenge sollte nicht nur aufgrund gesetz-
licher Vorschriften, sondern auch im eigenen
Interesse zur Optimierung der Bewasserung
erfolgen. Eine sachgemalle Dokumentation der
aus einem Brunnen stammenden Wassermen-
gen kann bei der Beantragung von Wasserrech-
ten unterstiitzen. Die zur Verfligung stehenden
Kontingente kénnen optimal genutzt und auf-
tretende Engpasse frihzeitig erkannt werden.
Sowohl eine, auf einer klimatischen Modellrech-
nung basierende, als auch eine auf eine Boden-
feuchtemessung fullende Bewdsserungssteue-
rung kann nur funktionieren, wenn auch die
tatsachlich ausgebrachten Zusatzwassermengen
erfasst werden. Zusatzlich zu den gesetzlichen
Auflagen ist auch zu erwarten, dass die verschie-
denen Zertifizierungssysteme einen Nachweis
bezlglich der Bewdsserung fordern.

GroRwasserzahler verschiedener Bauarten sind
auf den Bildern 1a und 1b abgebildet.

Aufgrund der Anschaffungskosten und der gerin-
gen Empfindlichkeit gegeniliber Schmutzfrachten
sind fur den Einsatz in Bewdsserungsanlagen die
sogenannten Irrigationzahler zu empfehlen. An-
dere Messverfahren wie z.B. Woltmannzahler
werden flir Bewdsserungszwecke als zu storan-
fallig angesehen. Ultraschallzahler sind gegen-

Uber Schmutzfrachten ebenfalls unempfindlich,
errechnen den Wasserdurchfluss in m%h auto-
matisch, sind allerdings in den Anschaffungskos-
ten um ein Vielfaches hoher.

Als Kurzbezeichnungen sind Irrigationzahler
auch unter den Abkulrzungen IRT, IR bzw. TW-P
(Tangential-Water-Meter) zu finden. Kennzeich-
nend flr die Irrigationzahler ist das tangential
angeordnete Flligelrad (Bild 2). Durch den offe-
nen Querschnitt sind die Druckverluste gering
(< 0,1 bar) und die Stoéranfalligkeit gegenliber
Verschmutzungen auf ein Minimum reduziert.

Bild 2: Durchblick durch den Irrigationzahler
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Die IRT-Zahlwerke werden in den gangigen Rohr-
guerschnitten in einem gusseisernen Grund-
korper mit Flanschanschliissen angeboten. An
letztere konnen verschiedene Kupplungssysteme

2. Zahlwerk

Im Gegensatz zu Hauswasserzahlwerken sind
die Zahlwerke der Irrigationzahler etwas einfa-
cher und meist mit weniger Nachkommastellen
aufgebaut, was allerdings fiir die Erfassung der
Entnahmemengen vollkommen ausreichend ist
(Bild 3).

Zudem wird einer Algenbildung, die bei Nasslau-
fern haufig bei einem nicht abgedeckten Schau-
glas auftritt, entgegengewirkt. Die Ubertragung
der Drehbewegung des Flligelrades auf das Zahl-
werk erfolgt Gber eine magnetische Kupplung.

3. Einbaulage

Beim Einbau der Wasserzahler sind die ent-
sprechenden Empfehlungen des Herstellers zu
beachten und ggf. nochmals aus der Betriebsan-
leitung zu entnehmen. Irrigationzahler kénnen
sowohl waagerecht als auch senkrecht in der
aufsteigenden Rohrleitung installiert werden.
Ebenso ist die FlieRrichtung in vertikaler Lage
(auf- oder absteigend) laut Herstellerangaben zu
beachten.

Vor und nach dem Wasserzahler sollte eine
Beruhigungsstrecke, die allerdings unter Praxis-
bedingungen nicht immer eingehalten werden
kann, bericksichtigt werden. Daran anschlie-
Rend kdnnen zur exakten Datenerfassung an die
jeweiligen Rohrstiicke Riicksperrklappen oder
Ventile installiert werden.

Beim festen Anbau an die Pumpe bzw. Bereg-
nungsmaschine kdnnen, im Gegensatz zu einer
flexiblen Einbauweise, Einbaufehler und Bescha-
digungen beim Transport weitgehend vermie-
den werden. Ist weder eine Installation an der
Pumpe noch an der Beregnungsmaschine mog-

angebracht werden. Alternativ werden auch
Zahler mit Kunststoffkdrpern, die ein wesentlich
geringeres Gewicht aufweisen, angeboten.
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Bild 3: Zahlwerk eines Irrigationzahlers

lich, sollte der Wasserzahler durch geeignete
Blgel und Abdeckungen —z.B. in einem Schacht
—vor einer zu starken Verschmutzung und
mechanischen Beschadigung geschiitzt werden
(siehe Kapitel 4 Wartung und Schutz). Typische
Einbausituationen zeigen die Bilder 4a,b.

Sind die zu bewadssernden Feldstiicke Gber eine
Ringleitung mit nur einem stationdren Brunnen
miteinander verbunden, ist eine feste Montage
des Wasserzahlers an der jeweiligen Feldent-
nahmestelle zielfihrender. Dies gewdhrleistet
beim zum Teil zeitgleichen Einsatz von mehreren
Wasserverteilungsverfahren, wie die mobile Be-
regnungsmaschine, Rohrberegnung oder Tropf-
bewdsserung innerhalb dieser Ringleitung, eine
exakte Dokumentation der am jeweiligen Feld
ausgebrachten Wassermenge. Ware der Wasser-
zahler am stationdren Brunnen der Ringleitung
installiert, konnte die aufgezeichnete Wasser-
menge nur prozentual auf die bewdsserten
Flachen umgerechnet werden.
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Bild 4a,b: Einbausituationen von Wasserzahlern in der Praxis

4.  Wartung und Schutz

Zum weiteren Schutz des Tangential-Fliigelrades
kann an der Zulaufseite ein Kegelsieb zum Ein-
legen in die Kardankupplung dienen. Derartige
Siebe sind oftmals Bestandteil einer mobilen Be-
regnungsmaschine (Bild 5) und kdnnen glinstig
erworben werden. Es bietet sich an, das Ke-
gelsieb direkt vor dem Pumpenaggregat in die
Saugleitung einzulegen. Beim Ortswechsel des
Aggregats wird beim Losen der Kardankupplung
das Sieb automatisch kontrolliert und ggf. gerei-
nigt. Sollte der Wasserzahler selbst mobil einge-
setzt sein, kann das Einlegesieb unmittelbar vor
dem Zahler installiert werden. Auch beim festen
Einbau der Wasserzdhler an stationdren Pumpen
ist eine regelmaRige Kontrolle des Siebes unaus-
weichlich.

Anderweitige Filtereinheiten, wie sie oft bei
Tropfbewdsserungsanlagen notwendig sind,
kdnnen ebenfalls in die Leitung integriert wer-
den.

Bild 5: Kegelsieb
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Zum Schutz des Wasserzahlers kann eine Schutz-
ummantelung mit StandfuR oder eine Schutz-
ummantelung zum Vergraben im Boden hilf-
reich sein. Bei stationdren Anlagen kdnnen die
Wasserzahler in einem Schacht frostgeschiitzt
verbaut werden. Sollten sie mobil eingesetzt
werden, missen die Zahler in den Wintermona-
ten vom Restwasser entleert und frostgeschitzt
gelagert werden.

Solche Konstruktionen sind kauflich zu erwerben
bzw. mit wenig Schweilaufwand in Eigenkon-
struktion schnell gefertigt. Durch einen ab-
schlieBbaren Deckel sind Ubertragungsmodul
bzw. Datenlogger vor Beschadigung, Vandalis-
mus oder Diebstahl geschitzt.

Ein Tragegestell kann bei einem haufigen Orts-
wechsel hilfreich sein (Abb. 1). Ebenso ist der
Wasserzahler bei dichtem Bewuchs am Feld-

rand leichter wiederzufinden. Einige Anbieter
von Bewadsserungstechnik flihren eine derartige
Mobilitatshilfe im Sortiment. Zum Teil sind die
Komponenten auch einzeln erhaltlich.

Abb. 1: Tragehilfe und mechanischer Schutz eines Wasser-
zahlers

5. Dimensionierung und Druckverlust

Fir die Auswahl des richtigen Wasserzahlers ist
die Durchflussrate von entscheidender Bedeu-

tung. Mit Inkrafttreten der Messgeraterichtlinie
(MID) im Oktober 2006 erfolgte eine Neudefini-

tion der KenngrolRen. Vielfach sind in den Daten-
blattern der Hersteller noch die alten Bezeich-
nungen zu finden. In Tabelle 1 sind die alten und
neuen Bezeichnungen gegenibergestellt.

Tab. 1: Bezeichnungen der Durchflussraten nach alten und aktuellen Bezeichnungen

Friihere Bezeichnung Aktuelle Bezeichnung

Mindestdurchfluss Qmin

Mindestdurchfluss Q1

Nenndurchfluss Qn

Dauerdurchfluss Q3

Ab dem Mindestdurchfluss fangt das Zahlwerk
zu arbeiten an und protokolliert den Verbrauch
zuverlissig. Q2 bezeichnet den Ubergangsdurch-
fluss. Fur den unteren Bereich dieser Durchfluss-
rate betragt die Fehlergrenze + 10 %, im oberen
Bereich zu Q3 nur noch + 4 %.

Der reguldre und auch anzustrebende Arbeits-
bereich eines Wasserzahlers wird durch den

Dauerdurchfluss Q3 beschrieben. Dieser Wert ist
fester Bestandteil der Kennzeichnung von Was-
serzahlern und ist entweder auf dem Gehduse
bzw. dem Zahlwerk abgedruckt. Der Q4 -Wert ist
der groBte Durchfluss den ein Wasserzahler auf-
nehmen kann. In Tabelle 2 sind exemplarisch die
wichtigsten technischen Daten eines Wasserzdh-
lers inklusive der Durchflussraten angegeben.
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Tab. 2: Technische Daten von IRT-Zdhlern

Nenndurchmesser (ND) (mm) 50,00 65,00 80,00 100,00 125,00

Mindestdurchfluss Q1 (m¥h) 1,2

Dauerdurchfluss Q3 (m¥h) 15,00 25,00 40,00 60,00 100,00

Aufgrund der groRen Durchgangsweite der Irri-
gationzahler und des tangential angeordneten
Zahlrades sind die Druckverluste beim Betrieb

im Bereich des Nenndurchflusses meist unter

0,1 bar und somit zu vernachladssigen.

6. Dokumentation und Fernauslesung

Der Zahlerstand sollte vor und nach jedem Giel3-
vorgang abgelesen und im jeweiligen Brunnen-
tagebuch niedergeschrieben werden. Hierzu
sind Vermerke bezliglich des Standortes, der zu
bewadssernden (Teil-)Flache und ggf. der Kultur
zu machen. Alternativ kdnnen elektronische
Aufzeichnungshilfen, wie z.B. die Mobile Doku-
mentation der ALB Bewdsserungs-App genutzt
werden. In Verbindung mit Impuls-Aufnehmern
[asst sich zudem eine automatisierte Fernausle-
sung realisieren.

Fir eine kontinuierliche Datenibertragung
werden flir mechanische Zahlwerke "Reed-Kon-
takte" (siehe Bild 6) zum Nachriisten angeboten.

Die Auflésung dieser Kontakte kann je nach
GroRRe und Fabrikat zwischen 0,251; 1,0 1; 10,0 [;
100,0 I; und 1.000,0 | pro Impuls gewahlt wer-
den. Einige Hersteller bieten die Mdglichkeit,
den Impulsabstand auch durch die Veranderung
der Lage des Reed-Kontaktes im Nachhinein an-
zupassen.

Bild 6: Reed-Kontakt zum
Nachristen
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Der Impulsabstand ist auf die Auswerteeinheit
abzustimmen, sodass dieser auch verarbei-

tet werden kann. Bei einem Durchfluss von

100 m¥h und einem Impulsabstand von 1,0 |
mussen pro Sekunde ca. 28 Impulse verarbeitet
werden.

Neben kabelgebundenen Systemen, liber wel-
che einzelne Impulse Gber Counter-Eingange

von Dataloggern erfasst werden, sind Bus-
Schnittstellen wie z.B. der M-Bus und auch eine
Funkibertragung mit verschiedenen Protokollen
(LoRa, Sigfox, NB-1oT) moglich.

Die Installation der Reed-Kontakte erfolgt je
nach Hersteller sehr unterschiedlich und kann in
vielen Fallen auch nachgeriistet werden, wie auf
den Bildern 7a-c exemplarisch dargestellt.

Bild 7a-c: Einbau Reed-Kontakt

7. Kosten

Eine Kostenlibersicht flr gusseiserne Wasser-
zahler mit verschiedenen Querschnitten und

dazugehorigen Anschlussstiicken ist in der fol-
genden Tabelle 3 zusammengestellt.

Tab. 3: Kosten flir Wasserzahler mit Anschlussstiicken an Perrot und Bauer Schnellkupplungssystemen

(Stand: 26.03.2022)

Irrigationzahler 250,- € 260,- € 360,- €

Flanschstutzen Perrot Kardan-V 50,- € 70,- € 80,- €
Bauer Becher 75,- € 95,- € 110,- €

Flachdichtring 3,-€

I8 Brd

Ersartzzahlwerk 170,00€ 170,00€ 170,00€
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Kunststoffzahler sind in der BaugréRe DN 80 und
DN 100 ab ca. 190,- € erhaltlich. Fertige Sets -
wie Bild 8 mit dem Kupplungssystem "Bauer"
werden je nach BaugroflRe und Hersteller ab ca.
350,- € angeboten.

8. Checkliste

Aufbauend auf Erfahrungen der letzten Jah-
re wurde eine Checkliste mit den wichtigsten
Merkmalen eines Wasserzahlers zusammenge-
stellt. Diese kann zur leichteren Orientierung vor
dem Kauf herangezogen werden. Da auch die
Wasserzaher der standigen Weiterentwicklung
unterliegen, ist nachfolgende Liste weder voll-
standig, noch auf alle verfiigbaren Zahlerarten
anwendbar.
» robuste Konstruktion, evtl. Schutzgehduse
bzw. Tragebligel
» Schutzart IP68, geeignet flir Wasserzahler-
schachte oder Gberflutungsgefahrdete Be-
reiche
» verschleiRfreies Messprinzip mit geringem
Druckverlust
» Trockenlaufer-Bauweise um Veralgung zu
vermeiden
» Durchflussrate ist an den Arbeitsbereich ab-
zustimmen
» Einbaulage muss fiir die jeweilige Messsitu-
ation geeignet sein

10

Bild 8: Wasserzahler Set mit
Bauer Kupplungen

zugelassen nach MID (,Measurement Ins-
truments Directive”) Messgeraterichtlinie
2004/22/EG wunschenswert

hygienische Anforderungen soweit notwen-
dig

Moglichkeit der Fernauslesung, bzw. auch
einfache Nachristbarkeit
Ersatzteilverfligbarkeit
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